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I Le présent bilan thermique, concernant 'agrandissement d’un atelier, démontre le respect de la norme SIA 380/1,
| édition 2009, concernant I'énergie thermigue dans le batiment. Ce bilan a été élaboré selon les plans du 31.03.2025
| transmis par I'auteur du projet.

Au vu des caractéristiques du batiment et des travaux planifiés, il a été choisi de constituer un bilan thermigue avec
justification globale. Les informations ainsi que le tableau ci-dessous indiquent les points importants a respecter en
matiére d’installation et d’isolation thermique du batiment.

Chauffage et ECS
o Production de chauffage et ECS : PAC air/eau
o Régulation : piece par piece
o Distribution :
o Bureau + logement : chauffage au sol — température de départ maximum 35°C
o Atelier : aérothermes
Ventilation

o Pas de ventilation pour ce batiment

Photovoltaique

o Compensation électrique : 42 panneaux solaires de 400 Wc, soit 16.8 kWc en toiture

F1— Fenétres triple vitrage

Valeur Ug : 0.7 W/m?K

Valeur g : 0.53

Cadre PVC - Valeur Us: 1.0 W/m?*K
Intercalaire ¥ : 0.04 W/mK

O O O O

Eléments d’enveloppe

LambdaA  Epaisseur(s) valeur U
Elément de construction Isolation(s) (W/m-K] P (cm] Elément complet
[W/m?K]
Montanatherm
Toiture plate CAE e 16.5 017
MTDTL 165/1000
Montanatherm
Facade CAE --- 14 0.17
MTW V ML 140/1000
Caisson de store Lambda facade 0.030 5 0.545
Radier CT XPS 300 SF 0.035 14 0.228
Abréviations utilisées dans ce rapport Lully, le 09.10.2025
CAE : contre air extérieur Marc Richard
CNC : contre non chauffé SERISA SA
CT : contre terre
Bilan thermique SIA 380/1 éd. 2009 SERISA SA — BT BT1874/MR/version 1.0
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Formulaires de mises a I'enquéte

EN-VD : Justificatif des mesures énergétiques

e EN-VD-2b : Isolation Performance globale
e EN-VD-3 : Chauffage et eau chaude sanitaire
e EN-VD-72 : Part minimale d’énergie renouvelable
Bilan thermique SIA 380/1 éd. 2009 SERISA SA — BT BT1874/MR/version 1.0
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Justificatif des mesures énergétiques g_%
sk . ; A , 5(0
Pour batiments a construire/agrandissement et transformations/ E N 'VD g >
changement d’affectation B
\4
Commune : Denges Parcelle : 340
Projet/Objet : Agrandissement d'un atelier
Batiment & construire Transformation ¥

Nature des travaux :

Construction nouvelle [0 Changement d’affectation X
[0 Agrandissement 9 [0 Aménagement de combles et/ou du
[0 Surélévation sous-sol sans modification du
[0 Aménagement d'un rural volume construit
O Murs et dalles intérieurs évacués [0 Reénovation de I'enveloppe
Nom : Ramelet & Fils SA Nom : Sennwald Architectesgi Nom : SERISA SA
Q [
g Adresse :  p.a. Sennwald Architeg Adresse : Ch. Dela Vignette 5 3 | Adresse: Chemin de Préveyres i
[ =
3 . g R
2 Ch. De la Vignette 5 2 T =
8 § g5
o | NPA, Lieu : 1027 Lonay < | NPA, Lieu : 1167 Lussy-sur-Morges 25 | NPA, Lieu : 1132 Lully (VD)
E 9.2
(EB e_ma” ; info@sennwald.com e_ma” i info@sennwald.com (14 g- e_ma“ s energies@serisa_ch
Téléphone : 0218413535 Téléphone : 021 814)35 35 Téléphone : 021 82102 53
Signature : (M Signature : /\ Signature : \
A\ — 7
A remplir par A remplir par le
le responsable responsable Objet de
du projet communal compétence
énergétique
i e g s . _ Nécessaire ® Annexé °
Eléments du justificatif de projet Formulaire : : ‘
oui non oui non
Part minimale d’énergie renouvelable
Justificatif : « Part minimale d'énergie renouvelable » O O EN-vD-72 | [0 | Communale
Enveloppe du batiment
Justificatif : « Isolation - Performances ponctuelles » O [0 EN-vD-2a | [ ST
Justificatif : « Isolation - Performance globale » O | Oenvb2b | O I
Installations de chauffage et de production d’eau
Chal.j.de ; —_— Communale
Justificatif : « Chauffage et eau chaude sanitaire » O [J EN-VD-3 |
Installations de ventilation
Justificatif : « Installations de ventilation » O [J EN-VD-4 O Cantonale
Installations de refroidissement et/ou humidification
confort et process ,
Justificatif : « Refroidissement / humidification » O O EN-vD-s | [] [FSSCantenals

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur |'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014




A remplir par A remplir par le Objet de
le responsable responsable compétence
du projet communal
énergétique
] o ) Nécessaire ¥ Annexé °
Eléments du justificatif de projet : :
oul non oul non
Installations et batiments spéciaux
Justificatif : « Locaux frigorifiques » =] [ EN-6 O Communale
Justificatif : « Serres artisanales ou agricoles» O [ EN-7 O Cantonale
Justificatif : « Halles gonflables» O [] EN-8 | Cantonale
Justificatif : « Installation de production d’électricité » O ] EN-9 O Cantonale
Justificatif : « Chauffage de plein air» O [J EN-VD-10 O Communale
Justificatif : « Piscines, jacuzzis et spa chauffés» | [J EN-VD-11 O Cantonale
Justificatif : « Eclairage» O X | OJEN-12 O | Communale
Justificatif : « Ventilation/climatisation » O [J EN-13 (| Communale
Justificatif : « Nouveaux sites de consommation pour O [] EN-VD-15 O Cantonale
les Grands Consommateurs »
Demande de dérogation O oui RBLanale

Engagement : La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les

justificatifs ci-dessus.

V49 \/oir note en page 4
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Remarques et explications

Abréviations, sources :

LVLEne

Loi cantonale sur I'énergie du 16 mai 2008, révisée le 1 juillet 2014

Aides a I'application :

EN-X www.endk.ch
EN-VD-72 www.vd.ch/energie
voir :
EN-VD-72 Justificatif : « Part minimale d’énergie renouvelable »
Les batiments & construire et les extensions de batiments existant (surélévations, annexes, | LVLEne, art. 28a
etc.) doivent respecter les critéres suivants : LVLEne, art. 28b
Chauffage : LVLEne, art. 30b
Les besoins de chaleur a atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur : Aide EN-VD-72
o si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur a
atteindre sont identiques a ceux de la norme SIA 380/1, edition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;
o si celui-ci est du gaz naturel, les besoins de chaleur & atteindre sont 20% inférieurs a
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli} ;
e si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur a atteindre sont 40%
inférieurs & ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh li ou valeurs U<
60% Uli).
Les chaudiéres bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur I'énergie).
Eau chaude :
La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit étre
couverte pour au moins 30% par l'une des sources d'énergie suivantes :
e des capteurs solaires ;
e un réseau de chauffage a distance alimenté majoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur ;
e du bois, & condition que la puissance nominale de la chaudiere excéde 70 kW, hors
des zones soumises & immissions excessives.
Electricité :
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent étre couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.
Refroidissement et/ou humidification :
La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement et/ou d’humidification, respectivement de déshumidification, doit
étre couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit étre alimentée & 100% par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe
phréatique, etc.)
EN-VD-2a Justificatif : « Isolation - Performances ponctuelies »
. ) . . LVLEne, art. 28
Selon la norme SIA 380/1 «Energie thermique dans le batiment», édition 2009. Aide EN-2
Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit &tre apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complétement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d'affectation, le justificatif ne concerne que les
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, a savoir
quelle est toujours admise, sauf dans le cas de fagades rideaux ou lorsque les vitrages ont
un taux de transmission d'énergie globale inférieur & 0,3.
EN-VD-2b Justificatif : « Isolation - Performance globale »

Selon la norme SIA 380/1 «Energie thermique dans le batiment», édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit &tre justifié pour 'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d’affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d'affectation.

Stations climatiques :

e Payerne si altitude <800 m ;

e La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans I'Arc jurassien ;

» Adelboden si altitude >800 m et dans les Préalpes.

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur 'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014
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EN-VD-3  Justificatif : « Chauffage et eau chaude sanitaire »
Le justificatif doit étre apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé. LVLEne, art. 28

EN-VD-4  Justificatif : « Installations de ventilation »

Le justificatif doit étre apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le
soufflage, la reprise et/ou le traitement de ['air.

LVLEne, art. 28
Aide EN-4

EN-VD-5 Justificatif : « Refroidissement / humidification »

Le justificatif doit étre apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le LVLEne, art. 28

refroidissement, 'humidification et/ou la déshumidification des locaux. Aide EN-5
EN-VD Justificatif « Locaux frigorifiques/Serres artisanales ou agricoles/Halles
6/7/8 gonflables » L\/LEne, art. 28
Le justificatif doit étre apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties Aide EN-6
d'installation concernées par une transformation. Pour locaux frigorifiques: les Aide EN-7

renseignements concernant les éventuels rejets de chaleur de I'installation de production de | Aide EN-8
froid sont & mentionner avec les installations de chauffage (voir EN-3).

EN-VD-9  Justificatif : « Installation de production d’électricité »

Le justificatif doit &étre apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d’installation concernées par une transformation d'installation de production d’électricité
utilisant des combustibles fossiles.

LVLEne, art. 18
Aide EN-9

EN-VD-  Justificatif « Chauffage de plein air» / « Piscines et jacuzzis extérieurs

10/11 chauffés » LVLEne, art. 28
Le justificatif doit étre apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, remplacés ou | Aide EN-10
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de

chaleur.

EN-12/13  Justificatif : « Eclairage» / « Ventilation/climatisation »
Selon la norme SIA 380/4 « L'énergie électrique dans le batiment », édition 20086, LVLEne, art. 28
Habitat excepté, le justificatif doit étre apporté pour tout batiment a construire, Aide EN-12
transformation ou changement d'affectation dont la surface de référence énergétique Aide EN-13

dépasse 1'000 m>.

EN-VD-15 Justificatif « Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Consommateurs » LVLEne, art. 28¢c
Le justificatif doit &tre apporté pour les nouveaux sites. Il doit comporter une étude LVLEne, art. 28d
analysant plusieurs variantes favorisant I'efficacité énergétique et la part d'énergie
renouvelable,

Notes relatives aux pages 1 et 2 du formulaire

") Batiments & construire : Toutes les nouvelles constructions destinées a étre chauffées de maniére active sont soumises a la loi
sur I'énergie.

Agrandissement : En cas de surélévation du batiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant
s'apparenter a une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
s’appliquant aux nouvelles constructions sont a respecter.

Transformation : Un élément de construction ou des parties de batiments, notamment son enveloppe, sont dits « touché par
les transformations » si des travaux plus importants qu’un simple rafraichissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont notamment considérés comme « touché par les transformations » : Une nouvelle couverture de toiture ou sa rénovation ;
La rénovation de fagades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraichissement de peinture) ; Le remplacement des
fenétres.

4 Changement d’affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de batiment sont considérés
comme touchés par un changement d'affectation dés lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d’utilisation, est modifiée.

) Com : Objet de compétence communale.

Cant Objet de compétence cantonale.

'Le justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contréle est du ressort de I'autorité d’octroi du permis de
constrwre Cette derniére ne peut délivrer un permis que lorsqu’elle a validé le justificatif.

¥ Neécessaire : Pour cette demande, le formulaire doit-il &tre rempli ?

% Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?

Formutaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur 'énergie {LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 -4



Direction générale de

TTicanton de

Direction de I’énergie

I’environnement EN-VD-2b

Justificatif énergétique
Isolation Performance globale
Objet de compétence communale

Commune : Denges

N° parcelle : 340

Objet : Agrandissement d'un atelier

Performance globale (- joindre le calcul)
Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-il effectué a l'aide d'un programme certifié :

oui [] non
oui [] non

Protections solaires

Extérieures (Volets, stores)

[ Intérieures

[ Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

Refroidissement non

[ oui — Fournir formulaire EN-VD-5

Données générales

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

R S A
Catégorie d'ouvrage : IX = industrie SRE: 3017 m’ O O = radiateurs, convecteurs,
Catégorie d'ouvrage : Hl = administration SRE: 4991 m* [ | (S = gﬁarg?fgggﬁae&fgl)
Catégorie d'ouvrage : 1 = habitat individuel SRE: 1043 m’ O [0 (A=autre)
Total des surfaces : SRE: _905.1 m? Altitude: 386 m
Exigences
Agent énergétique pour le chauffage : PAC air/eau
Qh < Quii
Performances globales :  134.2 mJim?< 154.5 MJ/m?
Annexes
Calcul de la SRE, enveloppe thermique Autre :

Plans (1:100) avec désignation des éléments
Justificatif thermique
Check-list des ponts thermiques

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures
Justificatif établi par :

Nom et adresse, SERISA SA

ou tampon de I'entreprise

Chemin de Préveyres 57C, 1132 Lully

Responsable, tél. : Marc Richard, 021 821 02 53
Adresse mail : energies@serisashic a
.:;‘ SLCT ’Jr‘\ Y
Lieu, date, signature : Lully, 9e09: 102028 e l;hgveyres 57C

A REMPLIR PAR LA CONMMUNE
Le justificatif est certifie complet et correct

Formulaire EN-VD-2b — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur 'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1 juillet 2014 -1-






g Direction générale de Justificatif énergétique
Y I’environnement EN-VD-3 cau Sl:‘:x;fzss’i:ittaire
5 : . )z .
6) Direction de I'energie Objet de compétence communale
Commune : Denges N° parcelle : 340
Objet : Agrandissement d'un atelier

Production de chaleur

Installation Type de générateur de chaleur Puissance But
thermique
neuve PAC air/eau, installée hors du batiment 24 kW Ch
ECS
KW Ch
O] ECS
[]cCh
kW []ECS

Pour les PAC : le mode réversible pour une production de froid est bridé. [] oui
(les constructions légéres type pavillon ou container ont I'obligation de justifier le mode froid) D non — joindre le formulaire EN-VD-5

Surface de référence énergétique SRE 905 m? Dont neuf : 905 m?

Accumulateur de chaleur:  []non
oui — isol. ® isolation d'usine (déclaration de conformite®)
[[]isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

® Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur I'énergie, art 10) doit étre fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contréleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d’eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
Isolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux oui

non chauffés, a I'extérieur ou enterré : []non, motif de dérogation : {

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : oui
[Jnon, motif de dérogation : {

Température de départ par

dispositif d’émission de chaleur: [X]radiateur / convecteur / [X] < 50°C
aérochauffeur []> 50°C, motif: {
chauffage au sol < 35°C

[]> 35°C, motif: {

Régulation de la température par local : [[] vanne thermostatique
électronique avec sonde d’ambiance par local

[] aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. < 30°C (justificatif a fournir)

Formulaire EN-VD-3 — janvier 2025 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1* juillet 2014



= Direction générale de EN-VD-3 JUSt'g%a;S f?:ge;geetthue
8> . I’environnement eau chaude sanitaire
(v) Direction de I’énergie Objet de compétence communale

Production d’eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS : isolation d'usine (déclaration de conformité®)
[Jisolation sur place (annexe 3 RLVLEne)
Température ECS < 60°C : oui [J non, motif de dérogation : 4

Isolation de la distribution ECS selon
annexe 3 RLVLEne : oui ] non, motif de dérogation :

@ Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur I'énergie, art 10) doit étre fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contréleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d’ECS (DIFC), (articles 41 a 44 RLVLEne)
(Soumis dés 5 unités d’occupation)

Nombre d'unité d'occupation : 3

Batiment neuf ou existant rénové équipé : oui []non |

[] Puissance thermique spécifique < 20W/m? sge
[:| Label Minergie P

[[] Demande de dérogation, motif :

Résidence secondaire non [Joui |
[] non soumis (art 48a RLVLEne)

|:] soumis — Réglage a distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :
oui

[] non, motif de dérogation |

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE

Le justificatif est certifie complet et correct
Nom et adresse, SERISA SA

ou tampon de I'entreprise

Chemin de Préveyres 57C, 1132 Lully

Responsable, tél. : Marc Richard, 021 821 02 53
Adresse mail : energies@serisa.ch ) ey
Lieu, date, signature : Lully, le 09. 2% SERISA SA

Formulaire EN-VD-3 - janvier 2025- basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1% juillet 2014 -2-




Hvaud

4
c
g
€
8

de I'énergie

Direction générale de
’environnement Direction

EN-VD-72

Justificatif énergétique
Part minimale d'énergie
renouvelable
Objet de compétence communale

Commune : Ibéﬁgé’sr

Objet :

| Agrandissement d'un atelier

n° parcelle : 340

Domaine d'application

Nouvelle construction

[] Agrandissement (grande extension)
{SREnauvelle > 50m2 et 20% SREexis[an{a)

0U (SRE pouyere > 1000 m?)

[] Installation de confort
(selon le formulaire ENVD-5)

1. Chauffage (art. 30b LVLEne) Performances globales Performances ponctuelles
selon SIA 380/1 selon SIA 380/1
(] Chaudiére a bois
Pompe a chaleur o Q< Qh,lir - ] Uprojet < Uiimite
O Chauffage a distance (rejets thermiques, déchets, biomasse) l 134.2 l MJ/m? < | 154.5 ] MJ/m? (pour tous les éléments)
(] CCF alimenté par une énergie renouvelable
(] Solaire thermique (>20% avec gaz ou >40% avec mazout)
Qn < 80% Qi Uoroiet < 80% Ujmi
[] Chaudiére a gaz - o e L T ,o, e
l ] MJ/m? < [ I MJ/m? (pour tous les éléments)
[] Chaudiére & mazout C Qp<e0%Quy ] Yprojet < 60% Ui
(] Autre: l J MJ/m? < ‘ ] MJ/m? (pour tous les éléments)

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
IX. industrie 2 | 302
1. administratjon 725 . 499 Energie totale & compenser
Il habitat individuel 50 104 2'103  [kWh]
0
[] Solaire thermique Energie thermique & compenser : - kWh
Solaire photovoltaique (avec PAC élec.) Energie électrique & compenser : 2'103 kWh
[(] Chauffage a distance (déchets, biomasse, géothermie profonde)
[] Chaudiére a bois (P > 70kW et hors zone & immissions excessives)
[C] Demande de dérogation : 7 S 7 7
(joindre des justificatifs)
" Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m? ; capteurs sous vide :
500kWh/m? ; absorbeurs non vitrés : 250kWh/m?) - calcul type Polysun admis.
3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)
Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
IX. industrie B 60 7 302
Il administr_ation ) 80 ] - 499 Energie totale 4 compenser
II. habitat individuel 80 104 3'688 [kWh]
0 -
Solaire photovoltaique Energie électrique & compenser : 3'688 kWh

[] Demande de dérogation :
(joindre des justificatifs)




4. Installation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques & compenser pour les Energie électrique totale a compenser
installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que selon EN-VD-5
les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-5. 1 [KWh]

L] Solaire photovoltaique Energie électrique & compenser : - kWh

(] Demande de dérogation :
(joindre des justificatifs)

5. Compensation électrique (solaire photovoltaique)

Energie électrique totale & compenser : Pecs_lectrique T Pétec + Peonfort = 5'791 [kWh]
Inetallation nombre de Punitaire Pinstatlation temps? rendement® production
panneaux [Wc] [kWc] d'ensoleillement [h/an] du champ [%] [kWh/an]
PV 42 400 16.8 900 90 13'608
L Puissance totale de I'installation : 16.8 [kWc] Production totale annuelle : 13608 [kWh/an]

2 valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.

% Rendement du champ de panneaux solaires selon ['illustration indiquant le rendement annuel en fonction de I'orientation dans I'onglet "introduction" du présent fichier et
dans l'aide & |'application EN-VD-72 §2 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne pondérée des
rendements est a fournir séparémment et a prendre en compte sous ce chiffre.

6. Compensation thermique (solaire thermique)

Energie thermique totale a compenser : Pecs._thermique = 0 [kWh]
: nombre de Sunitaire Sinstallation production” production
Installation 2 2 ; 2
panneaux [m? [m?] surfacique [kWh/m?] [kWh/an]

") Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m? ; capteurs sous vide : 500kWh/m? ; absorbeurs non
vitrés : 250kWh/m2) - calcul type Polysun admis.

Synthése

Production thermique renouvelable : [g@mpensatio;

Production électrique renouvelable : [@@mpensatiol

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010 Norme SIA 382/1, édition 2007 Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est cetifié complet et correct

Nom et adresse

. .~ |SERISA SA, Chemin de Préveyres 57C, 1132 Lully
de l'entreprise :

Responsable : Marc Richard
tél / mail : 021 821 02 53, engrgies@ Rl
Lieu, date et Lully, le 09.10.20883%:  Ch. d yres 57C

signature : S@risa CH-1132 Lull




Justification globale selon SIA 380/1, édition 2009

1. Diagramme des flux d’énergies

2. Liste des coefficients de transmission

3. Liste des modeéles

4. Calcul de la surface de référence énergétique (SRE)
5. Calcul des surfaces de I'enveloppe thermique

6. Check-list des ponts thermiques

7. Surface ventilée
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Projet: BT1874 - Pale 5, Denges N° du dossier: BT1874
Emplacement du projet: Route de la Pale 5 EGID:

NPA: 1026 No parcelle: 340+345

Ville: Denges

Maitre de I'ouvrage:  Albe Immobilier SA

Représentant du maitre de I'ouvrage:

Adresse: Route de la Pale 5, 1026 Denges

Tél.: +41 218113535 Fax: E-Mail: info@sennwald.com

Auteur du projet: Sennwald Architectes SA

Collaborateur en charge du dossier:

Adresse: Chemin De La Vignette 5, 1167 Lussy-Sur-Morges

Tél.: +41 2181135 35 Fax: E-Mail: info@sennwald.com

Auteur du justificatif thermique: SERISA SA

Collaborateur en charge du dossier:

Adresse: Chemin de Préveyres 57C, 1132 Lully

Tél.: 021 821 02 53 Fax: E-Mail: energies@serisa.ch

Nature des travaux: Nouvelle construction Transformation D Extension |:] Changement d'affectation |:|

Justification globale

Exigences d'apres: SIA 380/1 (éd. 2009) Batiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref: SIA 2028
Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 905.1 m? Rapport de forme An/Ae : 1.65
Facteur d'ombrage de la fagade ayant la plus grande surface vitrée: Fs: 0.96
Longueur totale des ponts thermiques linéaires: I 503 m
Supplément pour régulation non performante A®ig: 0°C Systéme :  régulation par piece

S N
Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage Qni: 100 [%] 155 [MJ/m?]
Besoins de chaleur pour le chauffage du projet Qp: 134.2 [MJ/m?]
Exigence globale: respectée non respectée [L

N

Besoins de chaleur pour I'eau chaude sanitaire Qecs: 58.3 [MJ/m?]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour

établir la justification d'une isolatjen thermique suffisante sont exactes et complétes.
L'auteur du projet: ’% ¥ M Date: ZB,/IO ) 25-7
C :

ISA SA
e Préveyres 57C

Date: i} 19:

L'auteur du justificatif:




Projet :

BT1874 - Pale 5, Denges
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Justification globale

Qh =134.2
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1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Ak Aw/Ae Vol, net Qn,i Type*
[m?] [m?] [MJ/m?]
Atelier Industrie 301.7 1.867 1'351.6 176.3 A1
bureau/appart Habitat collectif 603.4 1.544 1'448.2 143.6 Al
Total 905.1 1.651 2'799.8 154.5
Correction de Qx,i en fonction de la température moyenne annuelle e : -7.5%
A1: Batiment neuf A2: Transformation
A3: Adjonction a un batiment existant A4: Changement d affectation
1.b Surfaces, hauteurs par zones
1.b.1 Atelier
Hauteur étage [m] Ae Vol. Brut
[m?] [m?]
SRE Rez-de-chaussee 5.6 301.7 1'689.5
Total 301.7 1'689.5
1.b.2 bureau/appart
Hauteur étage [m] Ae Vol. Brut
[m?] [m?]
SRE Etage 2 Appartement 104.3 312.9
SRE Etage 2 Bureau 197.4 592.2
SRE Etage 1 Bureau 301.7 905.1
Total 603.4 1'810.2

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Atelier
contre ext. contre non-chauffé contre le terrain cchoanxj;?é surfaces totales
Surfaces sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de
enm? réduction réduction réduction réduction réduction réduction

Toit, plafond 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Facades 343.5 0.0 0.0 21.6 20.5 0.0 365.1 364.0
Plancher 0.0 0.0 0.0 301.7 199.1 0.0 301.7 199.1
Total 343.5 0.0 0.0 323.3 219.6 0.0 666.8 563.1
Rapport de surface An/Ae = 1.867
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2.2 bureau/appart

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain ccr?ané;?é surfaces totales

Surfaces sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facleur de sans facteur de avec facteur de
en m? réduction réduction réduction réduction réduction réduction
Toit, plafond 3017 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 301.7 301.7
Fagades 629.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 629.7 629.7
Plancher 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 931.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 931.4 9314
Rapport de surface An/Ae = 1.544

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des
ombres permanentes

3.1 Atelier

Surfaces des fagades
éléments en  toit, plancher total

2
m plafond | Norg NE Est SE Sud SO | Ouest | NO

opaques 0.0 52.6 0.0 110.2 0.0 57.1 0.0 0.0 0.0 301.7 521.7

translucides et | g0l 69.7 00| 103 00| 652 0.0 00| 00 0.0 145.1
portes

total 0.0 122.3 0.0 120.5 0.0 122.3 0.0 0.0 0.0 301.7 666.8

rapport él.

translucides +
portes/ surface 0.00 0.57 0.00 0.09 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22

enveloppe

Facteur de réduction Fs d a I'effet des ombres permanentes.

For (horizon) 0.000 o097 o0o0o| o081 o000] o082 o000 o000 000 -

Fsz (surplomb) 000 099 o000 o097 o000 09| o000 o000 o000 —

Al 000l 100 o000 098 o000 098 000 000 000 -
F

(;51 Foo Faa) 1.00 0.96 1.00 0.77 1.00 0.78 1.00 1.00 1.00] -
Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE : 48.09 %

3.2 bureau/appart
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3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des

ombres permanentes

Surfaces des

o . fagades
éléments en  |toit, plancher total
2
m plafond | Norg NE Est SE Sud SO | Ouest | NO
opaques 301.7 119.9 0.0 130.4 0.0 111.7 0.0 90.9 0.0 0.0 754.6
translucides et
portes 0.0 38.3 0.0 25.4 0.0 46.5 0.0 66.7 0.0 0.0 176.8
total 301.7 158.2 0.0 165.7 0.0 158.2 0.0 167.6 0.0 0.0 931.4
rapport él.
translucides +
portes/ surface 0.00 0.24 0.00 0.16 0.00 0.29 0.00 0.42 0.00 0.00 0.19
enveloppe
Facteur de réduction Fs d{ a l'effet des ombres permanentes.
Fs1 (horizon) 0.00 0.97 0.00 0.81 0.00 0.82 0.00 0.81 0.00 -
Faz {surplome) 000 o097 000 09 000 094 o000 097 000 -
hirval 000 100 o000 o098 o000 o] o000 o097 o000 -
F
(;S1 Fo Fe) 1.00 0.95 1.00 0.76 1.00 0.70 1.00 0.77 1.00 .
Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE : 29.29 %
4. Eléments d'enveloppe
4.1 Eléments d'enveloppe plans
n® |Désignation code| Nb | lIsol. |inclin. |orient.| U b A |Nb.UbA | Pertes
élém, | [cm] | 1 JWmK}| [-] | [m3 [W/K] MJ/m?]
1 |Atelier 0.0
2 |Fagade Atelier E CAE B1 1 0 90 E 0.15 |1.00f 99.3 14.9 4.4
3 185/185 E 3x D1 3 90 E 0.89 |1.00f 34 9.1 2.7
4 Caisson de store B5 1 5.00 90 E 0.55 [1.00] 5.6 3 0.9
5 [Facade Atelier ECT B1 1 0 90 E 0.15 |0.95] 5.4 .8 0.2
6 |Facade Atelier N CAE B1 1 0 90 N 0.15 |1.00] 36. 54 1.6
7 185/185 N 4x D1 4 90 N 0.89 |1.00] 34 12.2 3.6
8 | 700/500 N 1x D1 1 90 N 0.85 |1.00| 56.0 47.8 14.2
9 Caisson de store.1 B5 1 5.00 90 N 0.55 (1.00] 74 4 1.2
10 |Fagade Atelier NCT B1 1 0 90 N 0.15 |0.95f 9.1 1.3 0.4
11 |Fagade Atelier S CAE B1 1 0 90 S 0.15 |1.00[ 50.0 7.5 2.2
12 | 185/135 S 1x D1 1 90 S 0.91 |1.00] 25 2.3 0.7
13 | 185/240 S 1x D1 1 90 S 0.92 11.00] 6.7 6.1 1.8
14 t 700/500 S 1x D1 1 90 S 0.85 |1.00] 56.0 47.8 14.2
15 |Fagade Atelier S CT B1 1 0 90 S 0.15 [0.95] 74 1 0.3
16 |Radier CT C1 1 14,00 0 0.23 |0.66| 301.7 454 13.5
17 |bureau/appart 0.0
18 [Toiture plate Appartement CAE A1 1 0.17 |1.00f 104.3 17.7 6.5
19 |Toiture plate Bureau CAE Al 1 0 0.17 |(1.00] 197.4 33.6 12.3
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4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans
n® |Désignation code| Nb | Isol. |inclin. jorient] U b A Nb.U.b.A | Pertes

élém. | [cm] [°] [*] 1 [W/mK]]| [-] [m?] [W/K} MJ/im?]

20 |Fagade Appart E CAE B1 1 0 90 E 0.15 [1.00f 33.0 5 1.8
21 185/185 E 3x D1 1 90 E 0.89 |1.00f 3.4 3 1.1
22 | Caisson de store.3 B5 1 5.00 90 E 0.55 [1.00f 5.6 3 1.1
23 |Fagade Appart N CAE B1 1 0 90 N 0.15 ]1.00f 34.8 52 1.9
24 | 165/85N 1x D1 1 90 N 0.96 (1.00f 1.4 1.3 0.5
251 185/185N 1x D1 1 90 N 0.89 [1.00} 3.4 3 1.1
26 | Caisson de store.4 B5 1 5.00 90 N 0.55 [1.00f 3.5 1.9 0.7
27 |Fagade Appart S CAE B1 1 0 90 S 0.15 |1.00] 33.0 5 1.8
28 | 140/230 S 1x D1 1 90 S 0.85 [1.00f 3.2 2.7 1.0
29 | 185/135 S 1x D1 1 90 S 0.91 [1.00] 2.5 23 0.8
30 | 110/230 S 1x F1 1 0 90 S 2.00 |1.00] 25 5.1 1.9
31 | Caisson de store.5 B5 1 5.00 90 S 0.55 |1.00f 1.9 1 0.4
32 |Fagade Bureau E CAE B1 1 0 90 E 0.15 |1.00] 81.2 12.2 4.5
33| 185/185E 3x D1 3 90 E 0.89 [1.00] 34 9.1 3.4
34 | 250/185E 2x D1 2 90 E 0.90 |1.00] 4.6 8.3 31
35| 45/90E 1x D1 1 90 E 1.06 [1.00] 04 4 0.2
36 | 100/200 E 1x F1 1 0 90 E 2.00 |1.00f 2.0 4 15
37 | Caisson de store.6 B5 1 5.00 90 E 0.55 (1.00] 10.6 57 2.1
38 |Fagade Bureau N CAE B1 1 0 90 N 0.15 |1.00] 863.5 9.5 3.5
39| 165/185 N 2x D1 2 90 N 0.90 |1.00] 341 5.5 2.0
40 | 185/185 N 8x D1 8 90 N 0.89 [1.00f 3.4 24.3 9.0
41 | Caisson de store.7 B5 1 5.00 90 N 0.55 |1.00] 181 9.9 3.6
42 |Fagade Bureau O CAE B1 1 0 90 0] 0.15 |1.00] 54.9 8.2 3.0
43 | 158/185 O 2x D1 2 90 0 0.1 |1.00f 29 5.3 2.0
44 | 165/185 O 2x D1 2 90 0O 0.90 |1.00f 3.1 5.5 2.0
45| 185/185 0O 16x D1 16 90 O 0.89 |1.00] 3.4 48.6 17.9
46 | Caisson de store.8 B5 1 5.00 90 (@] 0.55 [1.00{ 36.1 19.7 7.2
47 |Fagade Bureau S CAE B1 1 0 90 S 0.15 (1.00| 57.3 8.6 3.2
48 | 165/185 S 4x D1 4 90 S 0.90 |1.00] 3.1 11 41
49 | 185/1358S 1x D1 1 90 S 0.91 |1.00f 25 23 0.8
50 | 185/185 S 6x D1 6 90 S 0.89 [1.00f 34 18.2 6.7
51 Porte F1 1 0 90 S 2.00 |1.00] 3.0 6 2.2
52 | Caisson de store.9 B5 1 5.00 90 S 0.55 [1.00] 19.6 10.7 3.9

b: Facteur de réduction Tot.: 5314 1810

A: Surface de I'élément

g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus

Isol: épaisseur de l'isolation

cat: catalogue

SP: contre serre ou double peau

4.1b Fenétres et portes-fenétres

n® [Désignation Nb A Atot |inclin. jorient. | Cadre | Uw Ug Uf

élém.| [m?3 [m3) ] [°]

(%]

[W/m?2K] | (W/m?K]

[W/m?K]
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4.1b Fenétres et portes-fenétres
n® (Désignation Nb A Atot |inclin. |orient. | Cadre | Uw Ug uf
éléem.| [m? [m?] [’ °] [%] |[W/m?K] | [W/m2K] | [(W/m?2K]
1 [185/185 E 3x 1 342 | 342 | 90 E 253 | 0.89 0.7 1
2 |1685/85 N 1x 1 1.4 1.4 90 N 374 | 0.96 0.7 1
3 |185/185 N 1x 1 342 | 342 | 90 N 253 | 0.89 0.7 1
4 |140/230 S 1x 1 322 | 322 | 90 S 217 | 085 0.7 1
5 1185/135 S 1x 1 2.5 25 90 S 286 | 0.91 0.7 1
6 |185/185 E 3x 3 342 | 1026 | 90 E 253 | 0.89 0.7 1
7 |185/185 N 4x 4 342 [ 1368 | 90 N 253 | 0.89 0.7 1
8 |700/500 N 1x 1 56 56 90 N 43.1 0.85 0.7 1
9 |185/135 S 1x 1 2.5 2.5 90 S 286 | 0.91 0.7 1
10 |185/240 S 1x 1 666 | 666 | 90 S 506 | 0.92 0.7 1
11 {700/500 S 1x 1 56 56 90 S 43.1 0.85 0.7 1
12 [185/185 E 3x 3 342 | 1026 | 90 E 253 | 0.89 0.7 1
13 {250/185 E 2x 2 463 | 926 | 90 E 25,1 0.9 0.7 1
14 |45/90 E 1x 1 041 | 041 | 90 E 56.8 1.06 0.7 1
15 |165/185 N 2x 2 3.05 6.1 90 N 27 0.9 0.7 1
16 |185/185 N 8x 8 342 [ 2736 90 N 253 | 0.89 0.7 1
17 {158/185 O 2x 2 292 | 584 | 90 O | 277 | 0.91 0.7 1
18 1165/185 O 2x 2 3.05 6.1 90 0 27 0.9 0.7 1
19 [185/185 O 16x 16 | 3.42 | 5472 90 O | 253 | 0.89 0.7 1
20 |165/185 S 4x 4 3.05 | 122 | 90 S 27 0.9 0.7 1
21 |185/135 S 1x 1 25 25 90 S 286 | 0.91 0.7 1
22 |185/185 S 6x 6 342 | 2052 | 90 S 253 | 0.89 0.7 1
n® [Désignation orient. [ | Fs | Fs1 | Fs2 | Fs3 Gains Pertes
[°] (-1 [ [-] Gl | mom?g | (a3
1 |185/185 E 3x E | 048 (077|081 (0969]/0975| 23 1.1
2 |165/85 N 1x N | 048 092|097 |0945] 1 0.5 0.5
3 |185/185 N 1x N | 048 095|097 [0.975] 1 1.4 1.1
4 [140/230 S 1x S |048| 02 |0.82|0675|0.364] 02 1.0
5 1185/135 S 1x S | 048 |061]082{0958|0.771 1.6 0.8
6 |185/185 E 3x E |048077 ] 081 (0969|0975 6.8 2.7
7 |185/185 N 4x N |0481095] 097 |0975] 1 5.8 3.6
8 |700/500 N 1x N |048 096|097 [0991] 1 18.3 14.2
9 |185/135 S 1x S {048 |061]0.82 (0958|0771 1.6 0.7
10 |185/240 S 1x S |048|062]|0820976|0.771 3.1 1.8
11 {700/500 S 1x S | 048] 0.8 |082|0989]099| 386 14,2
12 1185/185 E 3x E | 048077081 {0969/0.975| 6.8 3.4
13 |250/185 E 2x E |048[077]|081(0969]0982] 62 3.1
14 |45/90 E 1x E |048]0.14 | 0.81{0.193| 0.9 0.0 0.2
15 |165/185 N 2x N |048] 095|097 [0975] 1 25 2.0
16 {185/185 N 8x N 1048095097 [0975] 1 116 9.0
17 |158/185 O 2x O | 048|076 | 0.81 |0.969|0.971 3.7 2.0
18 |165/185 O 2x O | 048 |0.76 | 0.81 |0.969}0.973 4 2.0




Projet:  BT1874 - Pale 5, Denges Qh=134.2 [MJ)/m?]
Imprimé le: 09.10.2025 11:55:10 Justification globale page 7 de 27
n® |Désignation orient. | g, | Fs | Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gains Pertes
[°] [-] [ [-] | mumg | mdim?]
19 [185/185 O 16x O |048]077|081]0969(0.975| 36.4 17.9
20 |165/185 S 4x S | 048|076 |0.82 109690959 10.2 4.1
21 {185/135 S 1x S |048]061|0.82]0958]0771| 1.6 0.8
22 {185/185 S 6x S 1048|077 |0.82 (0969|0963 17.7 8.7
Tot.: 180.9 92,9
4.2 ponts thermiques linéaires
n° |Désignation Enveloppe Nb |code| ¥ b I [Nb.bLY | Pertes
élém. WimK]| [ | [m] | [WIK] | [MJ/im?]
115121 140/230 S 1x 1 L5 | 0.15 |1.00] 48 0.69 0.3
2 (5223 140/230 S 1x 1 L5 | 011 |1.00] 1.4 0.15 0.1
3 15321 140/230 S 1x 1 L5 | 014 |1.00| 14 0.20 0.1
4 |5_1_H3 158/185 O 2x 2 L5 | o2 |1.00] 3.7 0.89 0.3
5 |5_2_H3 158/185 O 2x 2 Ls | o.t0 |1.00] 16 0.32 0.1
6 [5_3_H3 158/185 O 2x 2 L5 | 012 |1.00| 16 0.38 0.1
7 [5_1_H3 165/185 N 2x 2 L5 | 012 |1.00| 3.7 0.89 0.3
8 |5_2_H3 165/185 N 2x 2 L5 | 010 |1.00| 1.7 0.33 0.1
9 [5_3_H3 165/185 N 2x 2 L5 | 012 [1.00] 17 0.40 0.1
10 [5_1_H3 165/185 O 2x 2 Ls { 0.2 |1.00| 3.7 0.89 0.3
11 |5_2_H3 165/185 O 2x 2 L5 | o010 |1.00] 17 0.33 0.1
12 |5_3_H3 165/185 O 2x 2 L5 | o012 |1.00]| 1.7 0.40 0.1
13 |5_1_H3 165/185 S 4x 4 L5 | 012 |1.00] 3.7 1.78 0.7
14 |5_2_H3 165/185 S 4x 4 L5 | o.t0 |1.00]| 1.7 0.66 0.2
15 [5_3_H3 165/185 S 4x 4 L5 | 012 |1.00] 1.7 0.79 0.3
16 [5_1_H3 165/85 N 1x 1 L5 | 012 [1.00] 17 0.20 0.1
17 |5_2_H3 165/85 N 1x 1 L5 | c10 [1.00] 1.7 0.17 0.1
18 |5_3_H3 165/85 N 1x 1 L5 | 012 |100] 17 0.20 0.1
19 |5_1_H3 185/135 S 1x 1 L5 | 012 |1.00] 27 0.32 0.1
20 [5_1_H3 185/135 S 1x 1 L5 | o012 |1.00] 27 0.32 0.1
21 5_1_21 185/135 S 1x 1 L5 | 015 |1.00| 27 0.41 0.1
22 15_2_H3 185/135 S 1x 1 L5 | 010 {1.00]| 1.9 0.19 0.1
23 |5_2_H3 185/135 S 1x 1 L5 | o610 [1.00] 1.9 0.19 0.1
24 |5_2_73 185/135 S 1x 1 L5 | 011 |1.00] 1.9 0.20 0.1
25 |5_3_H3 185/135 S 1x 1 L5 | 012 |1.00] 1.9 0.22 0.1
26 |5_3_H3 185/135 S 1x 1 Ls | o2 }1.00| 1.9 0.22 0.1
27 {5_3_Z1 185/135 S 1x 1 L5 | 014 |1.00] 1.9 0.26 0.1
28 |5_1_H3 185/186 E 3x 1 L5 | 012 |100| 37 0.44 0.2
29 [5_1_H3 185/185 E 3x 3 L5 | 012 |1.00| 3.7 1.33 0.5
30 [5_1_21 185/185 E 3x 3 L5 | o015 |1.00| 37 1.67 0.5
311(5_2_H3 185/185 E 3x 3 L5 | 010 [1.00] 1.9 0.56 0.2
3215_2_H3 185/185 E 3x 1 L5 | 0.10 |1.00{ 1.9 0.19 0.1
33 (5_2_23 185/185 E 3x 3 s | o011 |1.00| 19 0.61 0.2
34 |5_3_H3 185/185 E 3x 1 L5 | 012 |1.00] 1.9 0.22 0.1
35 {5_3_H3 185/185 E 3x 3 L5 | 012 |1.00f 1.9 0.67 0.2
36 [5_3_21 185/185 E 3x 3 ts | o014 |1.00| 19 0.78 0.2
37 |5_1_H3 185/185 N 1x 1 Ls | 012 [1.00] 37 0.44 0.2
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4.2 ponts thermigues linéaires
n° |Désignation Enveloppe Nb |code| W b I [Nb.bIY | Pertes
élém. WimK]| [ | [m] | [WK] | [Md/im?
38 |5_2_H3 185/185 N 1x 1 L5 | 010 |1.00] 1.9 0.18 0.1
39 [5_3_H3 185/185 N 1x 1 L5 | 0.12 |100] 1.9 0.22 0.1
40 [5_1_2Z1 185/185 N 4x 4 Ls | 0.15 [1.00| 3.7 2.22 0.7
4115 2 73 185/185 N 4x 4 Ls | 011 |1.00f 1.9 0.81 0.2
42 [5_3_Z1 185/185 N 4x 4 15 | 014 |1.00| 19 1.04 0.3
43 [5_1_H3 185/185 N 8x 8 L5 | 012 |1.00| 3.7 3.55 1.3
44 |5 2 H3 185/185 N 8x 8 L5 | 010 |1.00] 1.9 1.48 0.5
45 {5 3 H3 185/185 N 8x 8 Ls | 012 |1.00] 1.9 1.78 0.7
46 |5_1_H3 185/185 O 16x 16 | L5 | 012 |1.00| 3.7 7.10 26
47 15_2_H3 185/185 O 16x 16 | Ls | 010 |1.00] 19 2.96 1.1
48 [5_3_H3 185/185 O 16x 16 | Ls | 012 |1.00| 19 3.55 1.3
49 [5_1_H3 185/185 S 6x 6 L5 | 012 |1.00| 37 2.66 1.0
50 [5_2_H3 185/185 S 6x 6 Ls | 0.10 |1.00| 1.9 1.11 0.4
51 |5_3_H3 185/185 S 6x 6 L5 | 012 |1.00| 19 1.33 0.5
52 [5_1_21 185/240 S 1x 1 L5 | 015 |1.00| 7.2 1.08 0.3
53 |5_2 23 185/240 S 1x 1 L5 | 011 |1.00| 1.9 0.20 0.1
54 |5_3_71 185/240 S 1x 1 L5 | 014 |1.00| 19 0.26 0.1
55 [5_1_H3 250/185 E 2x 2 L5 | 012 |1.00| 37 0.89 0.3
56 [5_2_H3 250/185 E 2x 2 Ls | 010 |1.00| 25 0.50 0.2
57 [5_3_H3 250/185 E 2x 2 Ls | 012 |1.00| 25 0.60 0.2
58 |5_1_Z1 45/90 E 1x 1 L5 | 015 |1.00| 1.8 0.27 0.1
59 [5_2 73 45/90 E 1x 1 L5 | 011 |100| 05 0.05 0.0
60 |5_3_21 45/90 E 1x 1 L5 | 014 |1.00| 05 0.06 0.0
61 [5_1_21 700/500 N 1x 1 L5 | 0.15 |1.00| 16.0 2.40 0.7
62 {52 73 700/500 N 1x 1 Ls | 0.11 |1.00| 7.0 0.77 0.2
63 [5_3_Z1 700/500 N 1x 1 Ls | 0.14 |1.00| 7.0 0.98 0.3
64 [5_1_z1 700/500 S 1x 1 L5 | 0.15 |1.00| 16.0 2.40 0.7
65 |5_2 73 700/500 S 1x 1 L5 | 011 (1.00| 7.0 0.77 0.2
66 {5_3_21 700/500 S 1x 1 L5 | 014 |1.00] 7.0 0.98 0.3
Tot.: 61.10 21.2
Tot. L1 OWK-0m Tot. L2 OW/K-0m Tot. L3: OW/K-0m
Tot. L5: 61.1 W/IK-503.1m
4.3 ponts thermigues ponctuels
n°® |Désignation Enveloppe code X b z b.z.y Pertes
WiK] | [ WIK] | (MJ/m?]
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
Tot.: 0.00 0.0
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5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

Zone thermique Capacité coefficient de  |supplément A® Si systéme de |[Sicorps de Débit d'air
thermlq,ue‘ dépe:rc_iition du w7 pour chauffa}ge intégré, |chauffe devant neuf
rapportée a [a batiment régulation non tgmperatur_e de translycxde,
§urface de réf. performante de départ maximale temperaturc—; de
én. C/Ae [WIK] la température B, g;epad maximale | [m3/(h.m?)]

[MJ/m2K] ambiante: [°cl
[*C] [°Cl

Atelier 0.1 294 0.0 0.0 0.70

bureau/appart 0.1 501 0.0 0.0 0.70

6. Bilan thermique

Zone thermique Qr Qv Q Qs Mg Qh Qnsi Lim. Quw

[MYm?] | [MIm?] | (MIim?] | [MJim?] Mum?g | Mm% | (am?)

Atelier 202.5 60.4 93.4 222.5 0.59 147.8 176.3 100 25

bureau/appart 202.1 74.6 97.6 160.1 0.58 127.4 143.6 100 75

Total 202 70 96 181 - 134 155 58

Qn=(Qr+ Q) -hg (Q+ Q)

(Qni: SIA 380/1)

7. Bilan thermique mensuel
7.1 Atelier
Bilan mensuel
Qr Qv Apports de chaleur Ng Qh
Mois Q Q Total
[MJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?]
Janvier 35.6 10.6 7.9 10.1 18 0.8 32.2
Février 29.8 8.9 7.2 14 21.2 0.7 23.8
Mars 25.1 7.5 7.9 21.2 29.1 0.6 15.8
Avril 18.9 5.6 7.7 21.4 29.1 0.5 10
Mai 9.2 2.8 7.9 24.2 32.1 0.3 2.6
Juin 3.1 0.9 7.7 25.3 33 0.1 0.3
Juillet -1.4 -0.4 7.9 26.4 34.3 1 0
Aot -1.2 -0.4 7.9 25.6 33.5 1 0
Septembre 7.6 2.3 7.7 21.1 28.8 0.3 2
Octobre 16.3 4.9 7.9 15.6 23.6 0.5 8.9
Novembre 26.8 8 7.7 9.5 17.2 0.7 22.3
Décembre 32.8 9.8 7.9 8.1 16 0.8 30
Total 202.5 60.4 93.4 222.5 316 - 147.8
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(MJ/m?]

7. Bilan thermique mensuel

7.2 bureau/appart

Bilan mensuel

Qr Qu Apports de chaleur Mg Qh
Mois Q Qs Total
[MJ/m?] [MJ/m?3] [MJ/m3] [MJ/m?] [MJ/im?3] [MJ/m?

Janvier 32 11.8 8.3 6.1 14.3 1 29.8
Février 27 10 7.5 8.9 16.4 1 21.3
Mars 23.6 8.7 8.3 14.6 22.9 0.9 12.2
Awvril 18.4 6.8 8 15.8 23.8 0.8 6.5
Mai 10.7 4 8.3 18.7 27 0.5 1
Juin 5.7 2.1 8 19.8 27.8 0.3 0.1
Juillet 2.1 0.8 8.3 20.9 29.2 0.1 0
Aot 2.3 0.8 8.3 19.5 27.7 0.1 0
Septembre 9.3 3.4 8 15.1 23.2 0.5 0.9
Octobre 16.4 6.1 8.3 10.3 18.6 0.8 7.1
Novembre 24.9 9.2 8 5.8 13.8 1 20.7
Décembre 29.8 11 8.3 4.7 13 1 27.9
Total 202.1 74.6 97.6 160.1 257.7 - 127.4
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Logiciel: Lesosai v.2025.0 (build 2004) o .
Logiciel appartenant a: SERISA SA Q Lesosal
Imprimé le: 09.10.2025 11:54:49

Fichier: BT1874 - Pale 5, Denges.bld

Variante: -

Projet: BT1874 - Pale 5, Denges

Bilan énergétique

Bilan theimique SIA380/1:2009 Météo: Payerne \ .
380/1 Justificatif (2007,2009,2016) Rotation du bitiment  0['] Q Lesosal M
Batiment neuf Surface Ae 905 [m?] de Janvier 3 Décembre

Projet: BT1874 - Pale 5, Denges - Variante 1

Pertes thermiques

Apparts thermiques Pertes techniques 33.6
Refets 139.3 -
[MJ/m?) MJ/m2]  [3]
Toit 18.9 6.9
Internes 96.2 Parois 76.9 28.3
Solaires 180.9 Fenétres 92.9 34.2
Aération 69.9 25.7
Chauffage 167.8
Plancher 13.5 5
4.9 Frac. utile 0.80 2721 100

Dont ponts thermiques: 7.8
Dont ponts thermiques {sans pertes aération):  10.5

Ve Valeur-limite 514380/1: 1545 [MJ/ma] | SIA2031:2016 (informatif) k
L . Beioins de chiilain 134.2 [MJ/m?) Combustible:Huile de chauffage EL
ECS pour le chauffage [Qh) : Quantite: 3575 [kel

Emissions CO2-eq: 12571 [ke-eq)
Classe besoins en chauffage: B

Energie utile 58.3
Energie finale 72.9

1
P
'
'
'
'
'
'
'
'
i
[l
]
)
'
'

P T T T pp—

-
«

................................................

.................................................

Pié-dimensionnement 22.6 [kW]
chaudiére chauffage: 25.0 [W/m?]

& MJ/nt]
£ [kwhing]

" M) E Pié-dimensionnemenl 0.0 [kW]

" [kwh] chaudiére ECS: 0.0 [W/n?]

Calouls basés sur la S4384,201:2003 et ENI283
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Eléments

n° |Désignation Contre code | Nb u A Numéro du

élem. | b [Wim2K | [m?] modéle

1 Toiture plate Appartement CAE Extérieur A1 1 1 0.17 104.3
2 Toiture plate Bureau CAE Extérieur A1 1 1 0.17 197.4
3 Fagade Appart E CAE Extérieur B1 | 1 0.15 33.0
4 Fagade Appart N CAE Extérieur B1 1 1 0.15 34.8
5 Fagade Appart S CAE Extérieur B1 1 1 0.15 33.0
6 Fagade Atelier E CAE Extérieur B1 1 1 0.15 99.3
7 Facade Atelier ECT Ter. -0m,0m B1 1 0.95 0.15 5.4
8 Facade Atelier N CAE Extérieur B1 1 1 0.15 36.1
9 Fagade Atelier N CT Ter. -0m,0m B1 1 0.95 0.15 9.1
10 |Facade Atelier S CAE Extérieur B1 1 1 0.15 50.0
11 |Fagade Atelier S CT Ter. -0m,0m B1 1 0.95 0.15 71
12  |Fagade Bureau E CAE Exterieur B1 1 1 0.15 81.2
13 |Fagade Bureau N CAE Extérieur B1 1 1 0.15 63.5
14  |Fagade Bureau O CAE Extérieur B1 1 1 0.15 54.9
15 |Fagade Bureau S CAE Extérieur B1 1 1 0.15 57.3
16  |Radier CT Ter.-0.45m,80.36m | C1 1 0.66| 0.23 301.7 M2
17 |140/230 S 1x Extérieur D1 1 1 0.85 3.2 F3
18 [158/185 O 2x Extérieur D1 2 1 0.91 2.9 F2
19 |165/185 N 2x Extérieur D1 2 1 0.90 3.1 F2
20 |165/185 O 2x Extérieur D1 2 1 0.90 34 F2
21 [165/185 S 4x Extérieur D1 4 1 0.90 3.1 F2
22 [165/85 N 1x Extérieur D1 1 1 0.96 1.4 F2
23 [185/135 S 1x Extérieur D1 1 1 0.91 2.5 F2
24 [185/135 S 1x Exterieur D1 1 1 0.91 2.5 F1
25 |185/135 S 1x Extérieur D1 1 1 0.91 2.5 F2
26 [185/185 E 3x Extérieur D1 1 1 0.89 3.4 F2
27 |185/185 E 3x Exterieur D1 3 1 0.89 3.4 F2
28 [185/185 E 3x Extérieur D1 3 1 0.89 3.4 F1
29 |185/185 N 1x Extérieur D1 1 1 0.89 3.4 F2
30 |185/185 N 4x Extérieur D1 4 1 0.89 3.4 F1
31 |185/185 N 8x Extérieur D1 8 1 0.89 3.4 F2
32 [185/185 O 16x Exterieur D1 16 1 0.89 3.4 F2
33 [185/185 S 6x Extérieur D1 6 1 0.89 3.4 F2
34 [185/240 S 1x Extérieur D1 1 1 0.92 6.7 F1
35 |250/185 E 2x Extérieur D1 2 1 0.90 4.6 F2
36 |45/90 E 1x Extérieur D1 1 1 1.06 0.4 F1
37 |700/500 N 1x Extérieur D1 1 1 0.85 56.0 F1
38 [700/500 S 1x Extérieur D1 1 1 0.85 56.0 F1
39 |100/200 E 1x Extérieur F1 1 1 2.00 2.0
40 [110/230 S 1x Extérieur F1 1 1 2.00 2.5
41 |Porte Extérieur F1 1 1 2.00 3.0
42 |Caisson de store Extérieur B5 1 1 0.55 5.6 M1
43 |Caisson de store.1 Extérieur B5 1 1 0.55 7.4 M1
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Eléments
n°® |Désignation Contre code [ Nb U A Numéro du
élem. | b {[W/m2K| [m?] modéle
44  |Caisson de store.3 Extérieur B5 1 1 0.55 5.6 M3
45 |Caisson de store.4 Extérieur B5 1 1 0.55 3.5 M3
46 |Caisson de store.5 Extérieur B5 1 1 0.55 1.9 M3
47  |Caisson de store.6 Extérieur B5 1 1 0.55 10.6 M3
48 |Caisson de store.7 Extérieur B5 1 1 0.55 18.1 M3
49 |Caisson de store.8 Exteérieur B5 1 1 0.55 36.1 M3
50 |Caisson de store.9 Extérieur B5 1 1 0.55 19.6 M3
Ponts thermiques linéaires
n° |Désignation Enveloppe code v b / b.I\¥Y
[W/mK] [m] [WIK]
1 5_1_21 140/230 S 1x L5 0.15 1.00 4.6 0.69
2 5_2 73 140/230 S 1x L5 0.1 1.00 1.4 0.15
3 5_3_71 140/230 S 1x LS 0.14 1.00 1.4 0.20
4 5_1_H3 1568/185 O 2x L5 0.12 1.00 3.7 0.89
5 5_2_H3 168/185 O 2x L5 0.10 1.00 1.6 0.32
6 5_3_H3 1568/185 O 2x L5 0.12 1.00 1.6 0.38
7 5_1_H3 165/185 N 2x L5 0.12 1.00 3.7 0.89
8 5_2 H3 165/185 N 2x L5 0.10 1.00 1.4 0.33
9 5_3_H3 165/185 N 2x L5 0.12 1.00 1.7 0.40
10 5 1 H3 165/185 O 2x L5 0.12 1.00 3.7 0.89
11 5_2_H3 165/185 O 2x L5 0.10 1.00 1.7 0.33
12 |5 3. H3 165/185 O 2x L5 0.12 1.00 1.7 0.40
13 5_1_H3 165/185 S 4x L5 0.12 1.00 3.7 1.78
14 |5_2_H3 165/185 S 4x L5 0.10 1.00 el 0.66
16 |5_3_H3 165/185 S 4x L5 0.12 1.00 1.7 0.79
16  |5_1_H3 165/85 N 1x L5 0.12 1.00 1.7 0.20
17 5_2_H3 165/85 N 1x L5 0.10 1.00 1.7 0.17
18 |5_3_H3 165/85 N 1x L5 0.12 1.00 1.7 0.20
19 |5_1_H3 185/135 S 1x L5 0.12 1.00 2.7 0.32
20 5_1_H3 185/135 S 1x LS 0.12 1.00 2.7 0.32
21 5_1_21 185/135 S 1x L5 0.15 1.00 2.7 0.41
22 |5_2_H3 185/135 S 1x L5 0.10 1.00 1.9 0.19
23 [5_2_H3 185/135 S 1x L5 0.10 1.00 1.9 0.19
24 |5_2_73 185/135 S 1x L5 0.11 1.00 1.9 0.20
25 |5_3_H3 185/135 S 1x L5 0.12 1.00 1.9 0.22
26 |5_3_H3 185/135 S 1x L5 0.12 1.00 1.9 0.22
27 |5_3_21 185/135 S 1x L5 0.14 1.00 1.9 0.26
28 [5_1_H3 185/185 E 3x L5 0.12 1.00 3.7 0.44
29 [5_1_H3 185/185 E 3x L5 0.12 1.00 3.7 1.33
30 5_1_271 185/185 E 3x L5 0.156 1.00 3.7 1.67
31 5_2_H3 185/185 E 3x L5 0.10 1.00 1.9 0.56
32 5_2_H3 185/185 E 3x L5 0.10 1.00 1.9 0.19
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Ponts thermiques linéaires

n°® |Désignation Enveloppe code ¥ b / b.I¥Y
[W/mK] [m] [WIK]
33 |5_2.73 185/185 E 3x L5 0.11 1.00 1.9 0.61
34 |5_3_H3 185/185 E 3x L5 0.12 1.00 1.9 0.22
35 |5_3_H3 185/185 E 3x L5 0.12 1.00 1.9 0.67
36 |5_3_Z1 185/185 E 3x L5 0.14 1.00 1.9 0.78
37 |5_1_H3 185/185 N 1x L5 0.12 1.00 3.7 0.44
38 |5_2_H3 185/185 N 1x L5 0.10 1.00 1.9 0.19
39 |5_3_H3 185/185 N 1x L5 0.12 1.00 1.9 0.22
40 |5_1_2Z1 185/185 N 4x L5 0.15 1.00 3.7 2.22
41 5 2 73 185/185 N 4x L5 0.11 1.00 1.9 0.81
42 [5_3_21 185/185 N 4x L5 0.14 1.00 1.9 1.04
43 |5_1_H3 185/185 N 8x L5 0.12 1.00 3.7 3.55
44 |5_2_H3 185/185 N 8x L5 0.10 1.00 1.9 1.48
45 |5_3_H3 185/185 N 8x L5 0.12 1.00 1.9 1.78
46 |5_1_H3 185/185 O 16x L5 0.12 1.00 3.7 7.10
47 |5_2_H3 185/185 O 16x L5 0.10 1.00 1.9 2.96
48 |5_3_H3 185/185 O 16x L5 0.12 1.00 1.9 3.55
49 |5_1_H3 185/185 S 6x L5 0.12 1.00 3.7 2.66
50 [5_2_H3 185/185 S 6x LS 0.10 1.00 1.9 1.1
51 5_3_H3 185/185 S 6x L5 0.12 1.00 1.9 1.33
52 |5_1_2Z1 185/240 S 1x L5 0.15 1.00 7.2 1.08
53 [5_2_Z3 185/240 S 1x L5 0.11 1.00 1.9 0.20
54 |5_3_Z1 185/240 S 1x L5 0.14 1.00 1.9 0.26
55 |5_1_H3 250/185 E 2x L5 0.12 1.00 3.7 0.89
56 |5_2_H3 250/185 E 2x L5 0.10 1.00 235 0.50
57 [5_3_H3 250/185 E 2x L5 0.12 1.00 2.5 0.60
58 |5_1_Z1 45/90 E 1x L5 0.15 1.00 1.8 0:27
59 |5_2_73 45/90 E 1x L5 0.11 1.00 0.5 0.05
60 |5_3_7Z1 45/90 E 1x L5 0.14 1.00 0.5 0.06
61 5_1_71 700/500 N 1x L5 0.15 1.00 16.0 2.40
62 5.2 273 700/500 N 1x L5 0.1 1.00 7.0 0.77
63 |5_3_21 700/500 N 1x L5 0.14 1.00 7.0 0.98
64 |5_1_2Z1 700/500 S 1x L5 0.15 1.00 16.0 2.40
65 |5_2_273 700/500 S 1x L5 0.11 1.00 7.0 0.77
66 |5_3_2Z1 700/500 S 1x L5 0.14 1.00 7.0 0.98
Ponts thermiques ponctuels
n° |Désignation Enveloppe code % b Z b.z.%
[WIK] WI/K
1 0.00{ 0.00 0.00 0.00
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Fenétres et portes-fenétres

n° |Désignation égt:n 1, rﬁq [WL/Jr\”nsz] |nE;°|3n. on[?]nt. L'c:;;%]rge c/; :r: N;ngsgedu
1 [185/185 E 3x 1 3.4 0.889 | 90 E 9.7 25 F2
2 [165/85 N 1x 1 1.4 0964 | 90 | N 5.3 37 F2
3 [185/185 N 1x 1 34 | 0889 | 90 N 9.7 25 F2
4 [140/230 S 1x 1 3.2 0.847 | 90 S 6.6 22 F3
5 |185/135 S 1x 1 2.5 0.909 | 90 S 7.7 29 F2
6 |185/185 E 3x 3 3.4 0.889 | 90 E 9.7 25 F1
7 [185/185 N 4x 4 3.4 0.889 | 90 | N 9.7 25 F1
8 |700/500 N 1x 1 56.0 | 0.853 | 90 N 32.6 43 F1
9 [185/135 S 1x 1 2.5 0.909 | 90 S 7.0 29 F1
10 [185/240 S 1x 1 6.7 0923 | 90 | S 11.9 51 F1
11 [700/500 S 1x 1 56.0 | 0853 | 90 | S 32,6 43 F1
12 [185/185 E 3x 3 34 [ 0889 | 90 E 9.7 25 F2
13 [250/185 E 2x 2 4.6 0.897 | 90 E 14.1 25 F2
14 [45/90 E 1x 1 0.4 1.056 | 90 E 1.9 57 F1
15 [165/185 N 2x 2 3.1 0903 | 90 | N 9.3 27 F2
16 [185/185 N 8x 8 3.4 0.889 | 90 N 9.7 25 F2
17 [158/185 O 2x 2 2.9 0909 | 90 [ O 9.16 28 F2
18 [165/185 O 2x 2 3.1 0903 | 90 | © 9.3 27 F2
19 [185/185 O 16x 16 34 | 088 [ 90 | O 9.7 25 F2
20 (165/185 S 4x 4 3.1 0903 | 90 | S 9.3 27 F2
21 [185/135 S 1x 1 2.5 0.909 | 90 S 7.7 29 F2
22 [185/185 S 6x 6 3.4 0889 | 90 | S 9.7 25 F2
Fenétres et portes-fenétres
n° |Désignation Fs | A1 | B1|A2 | B2 | A3 | B3| o [Fs1|Fs2|Fs3| Vil
(1| [m] | [m] | [m] | [m] | [m]|[m] B F | E []
1 [185/185 E 3x 0771 0 [02]| 0 |02 0 | 02| 20 |0.81|097]|098] O
2 [165/85 N 1x 092 0 (02| 0 (02| 0 [02] 20 [0.97]095]| 1 0
3 [185/185 N 1x 095 0 [02| 0 |02]| 0 |02] 20 |0.97]|0.98]| 1 0
4 |140/230 S 1x 02 | 0 |02|21|101]05| 19| 20 |0.82|067|0.36| 0.75
5 |185/135 S 1x 061 0 [02] 7 [101]| 0 |02 | 20 |0.82[096]|077| O
6 [185/185 E 3x 0771 0 [02]| 0 [02]| 0 |02 20 |0.81|097]|098| o0
7 [185/185 N 4x 095 0 (02| 0 |02]| 0 |0.2] 20 |0.97]|0.98]| 1 0
8 |700/500 N 1x 096 | 0 [02| 0 [02| 0 [02] 20 [0.97]099]| 1 0
9 [185/135S 1x 061 0 [02]| 7 [101] 0 |02 20 |0.82|096]|0.77| O
10 [185/240 S 1x 062| 0 (02| 7 |101| 0 |02 | 20 |0.82[0.98]|0.77| O
11 |700/500 S 1x 08 | 0 |02| 0 |02| 0 |02 20/082/099(099| o0
12 [185/185 E 3x 0771 0 [02] 0 [02] 0 [02]| 20 |0.81|0.97]|098| o0
13 |250/185 E 2x 077 | 7 [104] 0 |02 0 |02 | 20 |0.81[097]|098| o0
14 |45/90 E 1x 014 0 [104]| 0 [02]| 05|52 | 20 |081|019]| 09| O
15 |165/185 N 2x 095| 0 (02| 0 (02| 0 [02| 20 {097(0.98] 1 0
16 |185/185 N 8x 095| 0 [02] 0 [02]| 0 [02] 20 [097|0.98]| 1 0
17 [158/185 O 2x 076 | 0 [02]| 0 |02 0 |02 20 |081]097]|097| o
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Fenétres et portes-fenétres

n° |Désignation Fs | A1|B1|A2 | B2 | A3 | B3| a |[Fs1|[Fs2|Fs3]| Voil
-1 | Im] | [m]|[m]|[m]|[m] | [m] H{H[H] H
18 [165/185 O 2x 076 | O 0.2 0 0.2 0 0.2 | 20 [0.81(0.97(0.97 0
19 [185/185 O 16x 077 O 0.2 0 0.2 0 0.2 | 20 [0.81[0.97(0.98 0
20 |165/185 S 4x 076 | O 0.2 0 0.2 0 0.2 | 20 [0.82|0.97|0.96 0
21 |185/135 S 1x 0.61 0 0.2 7 [101] O 0.2 ( 20 |0.82(0.96(0.77 0
22 |185/185 S 6x 0771 O 0.2 0 0.2 0 0.2 [ 20 |0.82|0.97(0.96 0
N
=
Fenétres et portes-fenétres
n° |Désignation Glz| H W [C1|[C2|C3|D1|D2| D3| D4 |N1]|N2
[%] | [em] | [em] |[em] |[em]|[em]|[em]|[em] {[cm]|[em]| [] | []
1 |185/185 E 3x 74.7 | 185.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
2 |[185/185 N 4x 747 1185.0| 185 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
3 |700/500 N 1x 56.9 [ 500.0 700 | 10 | 10 | 10 | 300 | 10 | 10 10 1 0
4 |185/135 S 1x 71.4 [135.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
5 [185/240 S 1x 49.4 | 240.0| 185 | 10 | 10 | 10 | 120 | 10 | 10 10 1 0
6 |700/500 S 1x 56.9 | 500.0| 700 | 10 [ 10 | 10 | 300 | 10 | 10 10 1 0
7 |185/185E 3x 74.7 [ 185.0| 185 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 | 10 1 0
8 |[165/85 N 1x 626|850 | 165 [ 10 | 10 | 10 0 10 | 10 | 10 1 0
9 [185/185 N 1x 74.7 1185.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 | 10 1 0
10 [140/230 S 1x 78.31230.0| 140 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 10 0 0
11 [185/135 S 1x 71.4 (135.0( 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
12 |185/185 E 3x 747 [ 185.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
13 |250/185 E 2x 749 |185.0| 250 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 2 0
14 |45/90 E 1x 432 90.0 | 45 10 | 10 | 10 0 10 | 10 | 10 0 0
15 |165/185 N 2x 73 [(185.0( 165 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
16 |185/185 N 8x 74.7 |1185.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
17 |158/185 O 2x 72.31185.0| 158 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
18 [165/185 O 2x 73 [185.0( 165 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 | 10 1 0
19 [185/185 O 16x 74.7 [185.0| 185 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
20 |165/185 S 4x 73 (185.0( 165 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
21 |185/135 S 1x 71.41135.0| 185 | 10 | 10 | 10 0 10 | 10 10 1 0
22 |185/185 S 6x 747 |1185.0| 185 | 10 [ 10 | 10 0 10 | 10 | 10 1 0
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Fenétres et portes-fenétres

n° |Désignation Glz| H | W [C1|C2[C3|[D1|[D2]|D3|D4|N1][N2
(%] | fem] | [em] | [cm] {[em]| [cm] | [cm] |[cm]|[cm] f[em]| [] | []
le HC2 c3 H
N2
I H
18

|

4
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - Caisson de store

N NE E SE S SO (0] NO
7.4 m? - 5.55 m? - - - - -
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Contre extérieur
Valeur U
Capacités thermiques .
[kd/m?K] Statique
0.5445 [W/im?K]
Cm 10cm (24h): 0.632
Cm 3cm (2h):  0.632
Géometrie
Epaisseur [mm]: 50
Rsi: 0.13 [m?K/W] Rse: 0.04 [m?K/W]
Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 386 m (-104 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A u p ¢ R
2|
[cm] m |wimkg|  F | kgime]|iwhikgk| (M K]
Rsi 0.130
1|Weber Marmoran : LAMBDA Fagade [E=E R 15 T o003 ] 3 [ 18 | 039 1.667
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.837

frsi = 0.872 [-], frsi,min,cond = 0.711 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Radier CT

Utilisation: Plancher Intérieur SIA 180 (2014) 2
Contre terre (0.45m) Valeur U
a

Capacités thermiques )
[kd/m2K] Statique
0.228 [W/m2K]
Cm 10cm (24h): 157
Cm 3cm (2h): 47.2

Géometrie
Epaisseur [mm]: 590

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.00 [m2K/W]
Extérieur
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd Iy u p c R
2

[em] M |wmk| [ |tka/me]|iwhkgk]| [M*KW]
Rsi 0.130
1[Project : Chape de ciment 777 B 255 | 12 77 [ 1850 | 0.236 0.125
2|CEN : Béton armé 1% acier (CEN) R 33 2.3 130 | 2300 | 0.278 0.13
3|Project : swissporXPS 300 SF | 14 231 0.035 165 30 0.39 4
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4.385

frsi = 0.945 [-], frsi,min,cond = 0.508 [-], frsi,min,moist = 0.791 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Caisson de store

N NE E SE S SO 0 NO
21.6 m? - 16.1 m? - 21.4m? - 36.06 m? -
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Contre extérieur
Valeur U
Capacités thermiques ;
Ik .J?m‘K] q Statique
0.5445 [W/m?K]
Cm 10cm (24h): 0.632
Cm 3cm (2h):  0.632
Géometrie
Epaisseur [mm]: 50
Rsi: 0.13 [m?K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A u p c R
2
em] | m |wmkg|  H O |keime]|whikgk]| [MHKAW]
Rsi 0.130
1]Weber Marmoran : LAMBDA Fagade [ 5 [ 'S [oo3 ] ® [ 18 [ 039 1.667
Rse 0.040
dUg= 0 W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 1.837

frsi = 0.872 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modeéles de fenétres

- (F1)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Gp [] 0.48 TLum [] 0.7 l Coeff. Ug vitrage [W/m?K] 0.7 Nb [-] 3
Type de cadre Intercalaire du vitrage
| Matériau PVC | Coeft. Uf cadre [WimK] 1 Coefflinéique [W/mK] 0.04
- (F2)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Gp[] 0.48 TLum [-] 0.65 I Coeff. Ug vitrage [W/m?K] 0.7 Nb [-] 3
Type de cadre Intercalaire du vitrage
Watériau PVC | Coeff. Uf cadre [W/m?K] 1 Coeff.linéique [W/mK] 0.04
- (F3)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Gp[] 0.48 | TLum [-] 0.7 | Coeff. Ug vitrage [W/m?K] 0.7 Nb [-] 3
Type de cadre Intercalaire du vitrage
Matériau PVC I Coeff. Uf cadre [W/m?K] 1 Coeff.linéique [W/mK] 0.04




A4 : Calcul de la surface de référence énergétique

Bilan thermique SIA 380/1 éd. 2009 SERISA SA — BT BT1874/MR/version 1.0
Agrandissement atelier Page 9






GeOil

s¢00.1

vl

[z

€66

[43

uissaq

S S pl

MINOD|SAQ SALIILIHDYY

V€6

oGE

0yl

SIINVINOY S3LHOd

> I
¥ < i
e B Jv
& " - = , —
L =Wl |8'GH = §S = —mmmeaaihpL 2
- : &3
- |
o
v [
|
W £'TOE * 421j93y d9ssneyd-ap-zay 3yS [N I _
% .3 € | Ve ekt e
@q o . 1
o — e ———— — _ 77 77 . _
—‘OOZM ‘ sz WO.VN = ) 8Wu.u “m\s?? ES.E@?::%@Q&../.«H 81016 &3 8p 103 SUDS INPOICR @4 1U “BIOIIBUILOD U BIN0) B ASIIN @ip inod AU | .u.._ﬁe.us%%&ﬁii:
) #7) g Sy C9ESENIBIT Ip+d = SESCUBIT b4l =1
| obedusesiutey | oseud | 1oloid 9y $39% Em ASSNT£911-HD S LIINDIAYT 3 O SISSNEYI=0P=Za) = JoiE aﬂwsommmﬂcg_m<
—— ., . - : — &s squs m._._IU¢<a._<>>z N3S ITowza Juswauuofe)s ap saoeld Z| 99A. Uozeb-sa||ub ua Bupued un,p uoyeas
N_W.Wmnwm m_m"uw ﬁm:(ﬁ,. ~ mécmm €£22.251.L 1 9€2,1€S.Z : senbiydeibo9b saguuopioo)

- €0 :Xnea sap uopdajoid ap N3RS | VS Sii4 B Jejewey ap pipudoig
o mvn,agmzc sa|I9osed | G ajed €| ap 2anoy | sabuaq 9zo4






SP

€66

GeOil

000:+ 7

|
€661

s
P 4
s
Ve
=
(=]
o
_ 520C !
. R e | WOD'PIBMUUSS MMM WO P[RMULDSTIOJU! = 7Sm
| Nr Of OZm_ ON3 €0ve E 9ESETIRIT Ibed =1 SESELIBIT Ibhdl = =
v abed ua asiw "9y aseyd 4 10foud “J9y — SIDYOW/S ASSNT L911-HD 'S ILIINDIAVYIIA 'HD Wi eqry qu
4.41 ,., N d  vs S3LD3LIHOUVATIVMNNGS oudorg |
imN €0°'Le | 00L:L ev av/dr ’ mscmw H_A
| 9l pwudwy | BjjpYo3 | ewsoq | uissaq E _ : - smv ey
,, | | i [~ _. WINDISIA SILDILIHDUY s r ~ w 4

P

W £To€ - neaung T 93e13 3yS [N

UBIUIGP €3 8P PIOIIT[ SULS YNPOITRS @B U "AIOIDIAWILIOD Uif @IN0} B ASIIIN 2118 INRd AU || ‘#198))ydiE | 8 Plendesd 150 Jefoid a7

19|, abe}7 - J91j9)e JUBwassipueIby
Juawauuope)s ap saoeld Z| 9ane uozeb-sa|jub ua Bupped un,p uopesl)

£22.25 1.} / 9EZ,LES.Z : SenbiydeiBogh saguuopiood
€0 : Xnea sap uofoajoid ap INaes | VS sii4 B 1ojowe ap gloudoid
SYE+OPE LU Sallevled | G aled e ap ainoy | sebuag 9201






€66

7 G20k

a2

A0} sl ol on| ~f |0

]
8
|

000:1

|
86611

W €40T : Juswaneddy z 28813 3ys [
W 26T : neaung z 38e13 335 [N

=
o
\‘
&
4=
=
(=3
(=}
_ G¢0¢ *
0 s [ g WO PEAMULSS MMM WO P[EMULISBIONU!
1#€1°D'ON3 7OZM R0} 704 9E GE 1181T Ib+4 = SESELIBIT v+l =
A obed us asW J9Y | @seyd 1afoid “Joy SIDHYOW/S ASSNT L911-HD ‘S 3LLINDIAVIIA HD
| A WS SILO3ILIHOMVATVMNNIS
mN.moM_—.mf 0oL gV - av/dar E——— v—m;\—cmw
| elowudw| | oY | jewuoy uissaQ | .'\l‘_ 4
! A | = | — WINDISIA $ILDILIHOUY

JBUIEP €3 8P PIOIIL] SUES JINPOICRI U IU “AIBIDIBWWOD Ul N0} P ASINN 4P indd AU i *B120))42iR,| 8D P)pudosd 150 10fard a7
awaz abey7 - Jaljo)e Juswassipuelby

juawauuope)s ap saoe(d Z| d9Ae uozeb-sajjub us bupied un,p uolesl)

.

,_ ; £22.25L.1 / 9E2,LES © SaNblydeIB0gb SaguL0pI00D

. :eepienar _ 0 : Xned $ap Uoaa}0Id Bp UNBJRS | VS Siid 3 19jowey ap Ploudoid

STIUNLVYNOIS

SYE+OVE LU Sall92ied | G ajed e ap @inoy | sebuag gzoL






A5 : Calculs des surfaces de I'enveloppe thermique

Bilan thermique SIA 380/1 éd. 2009 SERISA SA — BT BT1874/MR/version 1.0
Agrandissement atelier Page 10






Ge0ik s¢00} 2 [228 I
D L L | 1 &
@ Amm 266 (3 V€6 GE 73, 0et _ _ ve
N ' m:zﬁam S3140d |
|._| ..................... oo e e agﬂ“nmnl.m.p..mmm"mﬂueﬁ ====m===—=soootl
| [repeasanE———— _
. . i i i ni i
_ 2% il ﬁ “__ I v_
P J
_ - -3 | Il _ |
~ A b o i i If
. - ¢ I | | e |
_ - Ix I | i |
s s il | I il 0 Il
_ G e —— i i i ,_W_J_mn I
V2 7 | ===lt=s=r=bamsa=4 ~—==-:068- -
! | | | |0 |
| P 8 _ 1 | i 1
_ P s P 2 [ __ m w_“ m“ _ M“ ___
# ==t o
- s S | | | | de sl |
| o s H ,uv/ My I o ,_m i ] I
0 LA Ml e ERtk i ey
s - 2] |
_\ —— - N == _lau_‘ Ll Il il /. I _ I Il |
_ e \_ |~ ! 0 ! N ew\ i _m,
L\ N
Rl i I i By I : v
s = : ===cfr====c=t =l |G = §S====== b — S
> : “a||||4___||||_.“|||luJ__|L_ﬁﬂ1|-u__ﬂluu.l.___unlvw,_ =
| |
P i I | AR 7 ! I el
A | _u fl \ [l 1 |
I f | il ” fi i |
e 1f,z b8
| h_ | _ ”_ I i
P A A
! ﬁ _ i I _r _ i | |
H | Il I __. Il I )2l
g I el ) y $ R WE ru;xd_uu|:|1,311|h.w_
e R R S e e e = -_—
H _ | “_
: ol
fl _ __ -
| _,;
A
I AR
Il LW
o 1l _ Il
} —_
SIINYINOY S3LH0d .
i
0t g
|
[22 i
”1 [F—‘\ Ow Ozm — Ozm ; MOVN EOU‘U_N\SCCWW\S\S; rcOu.U_m\}CC,uw@O‘E_ W\>Mw2%%\ = ol W ‘H\{S J@JuIep @3 AP PIOIIT,( SULS YNPOICes Q4P JU ‘A[TIBWWOD UY @iN0Y © PSIIN 0P inad Bu |l ‘BRa)IY2IR,) 0D AigIdosd 15e jelasd a7
| , 9ESENIBIZ Ib+d = SESENIBIT (b4 = ; _ 1< RS 4
| obeduseswpy | eseud | jeloid ey | SIDYOW/S ASSNTLS11-HD ‘S ILLINDIAYI 30 'HD w e m" 939SSNeYI-9p-zay - I3l|sje uC&Emww_—u:@_m<
‘ I , 4, 1 o:noi juaweuuone)s ap saoeld Z| 98Ae uozeb-sa|ub us bupied un,p uonel)
SZeole 00L&V | oavdr = |Ta, £22:25L.1 / 96Z,1£5.2 : SanbIydeIBo9b SeguUOpIooD
HopgbduLy eiewl | geuued |, - Lissed, <ejepionan _ €0 1 Xnea sap uondejoid ap INe1RS | VS Siid B 19jewey ap 2joudoid

SYE+OPE LU Sal[eosed | G 3led el ap anoy | sebuaq 9zoL






W €07 : 3vD swapeddy a1eid aunyo) [
W /6T 3yD neaung aied Ezu,_o_,m

._l.0.0Zm_OZm_mOVN.,

abed us asiw oy oseuyd | jeloid oy

JOIUIOP @9 AP PIOIIT| SUES JNPOITEI BB U “BBIIBLIIOD U GIAO) @i inad au | ‘araelyoin, p Sigudesd 150 efosd o7

ain}io] - Ialjdje Juswassipuelby

Juswauuope)s ap seoce|d Z| dane uozeb-sajub ua Bupued un,p uojesin

] WOD'P|BMULISMMM WO PleMULRSTIoUI
9ESENIRIT Ib+d =1 SESENIBIT Iv+L =

EININENT W

¥S SILO3ILIHOYVATYMNNIS nowsa

= PIENUUSS e 2V

SZTEULE | 00LL | €V av/ar

olpwudw| 9Pyl jewso4 | uisseQ €2Z.25).L / 9€2,L€S.Z : senbiydesbogb saguuopiood

40 : xnes sap uondsjoid ap 1nejoss | vS sii4 R 19jowey ap gjeudold
SYE+0VE U Saljeased | G ajed e ap aynoy | sabuaq 9zo1

bl
=
a
o
a

S3UNLYNOI

WINDIS3Q S3ILOILIHDOYY






L1788 WY
eyo-ap-zay

=

w
L206€ WY

3401U10)
15°06€ WY
a)ed

0ct

“5¢¢”

501

LE'O'ONS

abed ua asiw "J9y

|
|
|
|
|
|
|

!

mN.mo.rwm 00L:L
olpwudw| | aljoyo3

EEE = plemuuss

W T'6 2 10 paoN 2123y spede [

(W TETT : 3vD paoN Ja13v apede [

;WU T°GTT : 3D PJON neaing mvmum“_l

WU T°EY 1 YD PJON Juawaneddy m_omum”_l

WO P[BMUUSSMMM WO PEMULDSBIOIU!
9ESENIBIT Ib+d =1 SESENIBIZIv+L =
SIOUOMWIS ASSNT £911-HD 'S 3LLINOIAYT 30 HD

VS SILOILIHODYVATVMNNIS

I
I

SIUNLVYNOIS |

E
2
<

kol
b
g

MINOISIQA SILIILIHOVY

:ajepie ner

J0jUIGp €D 8D PI0IIT SUES JNPOITES B11P 1U ‘BJUIBWIIOD LI BIND) P ASIYIN B4id Inad AU | ‘Bi8)4aIR 9P PIpUTaT )50 jofosd &7
ploN apede - iai|9)e Juswassipuelby
jJuawauuone)s ap seoe|d Z| 99Ae uozeb-sajub us Bupued un,p uogesi)

€2Z.251.} / 95ZLES.Z © SaNbjydeiBogb saauuopI00)

40 : xnea sap uopoajold ap IN2Joag | VS Siid B 19jewey ap 2jeudold
SYE+0PE LU sallealed | G aled j ap 2oy | sabuag gzoL






W 'S 19153 Ja1121v apeded [

LW T'STT : 3vD 153 Ja1ja1y apede [

W £ '€TT : 3vD 353 neaing spede [N

LM 02y - 3VD 353 uswaneddy spede4 l

WOD'PIBMUUISMMM WO PlBMULISTIO Ul

JBIUIGP @3 Bp PIOIJT| SUBS JINPOICRS 2113 JU "A[R2IOWWOD LY RIN0L B FSIIN 418 1ned BU |1 ‘ARE)Y2IR,| AP Aleudosd 158 1efoid a7

| * .

. 2€O'ON4 ; cove 9ESENIRIT Ip+d = SESEIIBIT b+l =

| ebed ua asiw oy W d | 1eloid oy | SIOYOWIS ASSNT £911-HD 'S JLLINOIAVT 3AHD }s3 spede4 lalj9je Juswassipuelby
Y ﬁ W | VS SILDOILIHDYVATIVMNNIS juawauuofe)s ap sede|d Z| daAe uozeb-saj|ub ua Bupued un,p uojesin
mN €oLe | 00LiL | V av/dr — m E Cmm £2225L.} / 962,152 : SaNbIUdeIB096 Seguu0pioo)
- s W ﬁs._ou_ T -~ _ 90 2 Xnea sap uooeloid op Inapas | VS Siid 3 19jewiey ap algudoid

;,vv ey MINDIS2Q SILDILIHOVY

SYE+OVE LU Sa|IdIed | G aJed e ap @inoy | sabuaq 92014







S3GIOMSNyL SNV T |
,

T I I i | i - I I - L T | XL | .=
—r

QW 'L 10 pns sieiy spedes [N

W T°STT : VD PNS Jal[31y apede I

W T'STT : 3VD PNS neaung apede I

LU T°ER 1 JyD pNnS Juswalieddy apedeq I

J|UIRp @0 8P PI03IE SUBS JINP0Ie) 2112 1U *AIOLIBWIOD LY &N} B ASIIIN aXd inad AU | ‘ard)y2In, ap Alpudosd )5e tafosd AT

€0 : Xnea sap uoposjoid ap NaRas | VS siid B 1eWey ap PIeudold
SYE+OVE .U Sal9dIed | G aJed e 2p @inoy | sabuaq 9z0L

| o , | E JA WOD'P[BMUUSS MMM WO P[EMULISDIOJU!
. €€°DO'ON4 €ove 9ESETIRIT Iv+d = SESE 118 1T Iv+L =
| 9bed us asiw oy 3«& j0l0id “Jo _ | _ SIDUOWIS ASSNT LO11-HD 'S JLLINDIAYT 3Q'HD pns O—uﬂwmn_ - i9lsje ucwswmw_—v:ﬂ_m<
< i s el o s ) I et o el e
v:!: o ﬁ lh 1 _ VS SIL03FLTHOYYATYMNNIS Juewiauuopels ap saoe|d Z| 99Ae uozeb-se|ub us Bupued un,p uogesin
I

ST€0 rm | ooLiL , av/4r w A ﬁ—m Ecmw £2225 1. / 9EZ.LEG.Z ¢ SanbiydesBogh S2uU0pPIoD

‘ A

| 3] pwudw) A ElENRE] ..m::om uissaq

I

MINODISIA SILOILIHDOUY







L1V8e WY
39SSNBU2-3p-78Y

0¢t

| 031 3Huan
| 4 =[5

089

12°06€ WY
ayo1uI0)
15°06€ WY
alleq

vaOZm_ 'ON3  £0¥2 W
_

A “ H v @@ @ ok
£22.251.L / 9EZ,LES.Z : senbiydeibosb saguuopioon

O-ins-Assn :ajep e nen €0 : Xnes sap uonajosd ap INBJas | VS siid 3 1ejewey ap P19udold
1111111 — | SYE+0VE LU S|IPoled | G sled e ap anoy | sabuaq 9z0L

WOD'P[BMUUSS MMM WO PRMULRSDIO)U! IO —
SESENIRIT Ib+d =1 SESEIIB (T Ivel = EiElas |
SIOOWIS ASSNT £911°HD  *§ ILIINOIAYT 30 'HD

¥S S3ILD3ILIHOYVATYMNNIS e A

= PIEMUUSS e

MINODIS3IQ SILOILIHOVYY

JO[UIOP €9 8P PIOIIT SULS JINPOITRS 2412 U 'AIRIDIBUILIOD Ul 0INO} B RSN 244 ind BU || "a20)y2in,| op AIg1dosd s jefosd a7
}senQ apede - Ialj9je Juswassipueiby

jJuswauuope)s ap seoe|d g| 99A uozeb-sajub us Bupyed un,p uopeal)

obed us asiw Joy  + aseyd Joloud "oy o

-

s3¥n m_l_s_

4 S2'e0” vm A 00L:L ” ev av/idar |
{ m_ wudw| | f aleyol  jeuoy usseq |
| |







A6 : Check-list des ponts thermiques

Bilan thermique SIA 380/1 éd. 2009 SERISA SA — BT BT1874/MR/version 1.0
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Justificatif énergétique

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen Check-list des ponts thermiques
Conférence des services cantonaux de Fénergie

Commune/objet

(Description et adresse)

1026 Denges - BT1874 - Pale 5, Denges
Route de la Pale 5

Auteur du Projet:

(Nom et adresse)

- Sennwald Architectes SA
CheminPe La Vignette 5, 1167 Lussy-Sur-Morges

Lieu, date, signature

SERISA SA
$188:  Chnde Préveyras S7¢

boo

Justificatif des ponts theﬁﬁﬁ&ees pour:

[:| Performances ponctuelles

=1

CH-1137 Tuify 4 —

[[] procédure simplifiée

[:l procédure normale

IZ| Performance globale

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

[:| Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de 'OFEN

Lesosai 2025.0 (build 2004)
SERISA SA
Imprimé le: 09.10.2025 11:55:11
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Vue d’ensemble «Ponts thermiques»

Vue en coupe

D 3.1 Toiture plate avec avant-toit

|:| 3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

[:l 1.2 Toiture plate avec
avant-toit

[ ] 1.3 Toiture plate avec
mur d’acrotére
<)
\ B/ [x] 5.1 Chassis de fenatre

[I 3.1 Toiture plate avec _
avec caisson store

bord de toiture

[x]5.145.3

Chassis de fenétre

[] 1.1 Dalle de balcon 2.1 Dalle d'étage

D 3.4 Pied de fagade
sous-sol non chauffé
ou contre terre

3.4 Pied de fagade
sous-sol chauffé

[[] 2.2 Jonction de mur au [] 2.2 Jonction de mur au [ ] 2.4 Jonction de mur
plafond du sous-sol plafond du sous-sol au sous-sol
entre chauffé/non chauffé

Vue en plan

2.4 Jonction de murs [] 2.4 Jonction de murs

au sous-sol au sous-sol
|:| 2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs
[:] 2.4 Jonction de murs
au sous-sol
Légende:
I Enveloppe thermique du batiment
O Détail du raccord avec indications
supplémentaires
£ 5 s . .
v Négligeable en cas d’exécution
e selon les regles de I'art

€JLesosai page 22 de 27



Ponts thermiques linéaires

n° [Désignation Nb |code| Uenv | Uant Y b | Nb.b.I.Y
élém. (W/m2K] [ (Wim2K] [wW/mK] | ] | [m] | [WIK]
1 [5_3_21 1 L5 0.15 0.00 0.14 [1.00] 7.0 0.98
Valeurs par défaut
2 |5_3_H3 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 0.222
Valeurs par défaut
3 [5_1_H3 1 L5 [ 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 | 0.444
Valeurs par défaut
4 |5_2_H3 1 L5 [ 0.15 0.00 | 0.10 |1,oo| 1.9 | 0.185
Valeurs par défaut
5 15_3_H3 8 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 1,776
Valeurs par défaut
6 |5_1_H3 8 L5 | 0.15 0.00 [ 0.12 [1.oo| 3.7 | 3.552
Valeurs par défaut
7 152 H3 2 L5 ] 0.15 0.00 ] 0.10 |1.oo| 2.5 ] 0.5
Valeurs par défaut
8 [5_1_H3 2 L5 | 0.15 0.00 ] 0.12 |1.oo| 3.7 ] 0.888
Valeurs par défaut
9 |5_3_H3 2 L5 ] 0.15 0.00 | 0.12 [1.00] 2.5 | 0.6
Valeurs par défaut
10 |5_1_21 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.15 [1.00] 1.8 | 0.27
Valeurs par défaut
11 [5_2_73 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.11 |1.oo| 0.5 [ 0.05
Valeurs par défaut
12 |5_3_H3 3 L5 [ 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 0.666
Valeurs par défaut
13 |5_1_H3 3 L5 | 0.15 0.00 [ 0.12 |1.oo| 3.7 | 1.332
Valeurs par défaut
14 [5_2_H3 3 L5 | 0.15 0.00 | 0.10 I1.oo| 1.9 i 0.555
Valeurs par défaut
16 [5_2_H3 8 L5 | 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.9 [ 1.48
Valeurs par défaut
16 {5_3_21 1 L5 [ 0.15 0.00 [ 0.14 |1.oo| 0.5 | 0.063
Valeurs par défaut
17 |5_3_H3 2 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.ool 1.7 | 0.396
Valeurs par défaut
18 2 L5 ] 0.15 0.00 [ 0.10 ]1‘oo| 1.7 ] 0.33

5_2_H3

Valeurs par défaut

_ jLesosai

3 3 B 3 3 O 3 I 3 B ) 3 3 B [ 3 ) 3 B £ R ) R FY R I I
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Ponts thermiques linéaires

n° |Désignation Nb |code| Uenv | Uant ¥ b | |Nb.b.LY

élém. [WIm2K] | [W/m?K] | [W/mK] | [] [m] [WIK]

19 [5_2_H3 16 | L5 0.15 0.00 0.10 [1.00] 1.9 2.96
Valeurs par défaut

20 [5_3_H3 2 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.6 | 0.379
Valeurs par défaut

21 [5_1_H3 2 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 [ 0.888
Valeurs par défaut

22 [5_2_H3 2 | L5 | 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.6 | 0.316
Valeurs par défaut

23 [5_3_H3 2 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.7 | 0.396
Valeurs par défaut

24 [5_1_H3 16 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 | 7.104
Valeurs par défaut

25 [5_3_H3 16 [ L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 3.552
Valeurs par défaut

26 [5_2_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 | 0.10 [1.00] 1.9 | 0.185
Valeurs par défaut

27 [5_3_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 [ 0.12 |1.oo| 1.7 | 0.198
Valeurs par défaut

28 [5_1_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.7 | 0.204
Valeurs par défaut

29 [5_2_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.7 | 0.165
Valeurs par défaut

30 |5_3_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 0.222
Valeurs par défaut

31 [5_1_H3 1 ] L5 [ 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 | 0.444
Valeurs par défaut

32 [5_1_H3 2 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 | 0.888
Valeurs par défaut

33 [5_2_H3 1 [ L5 | 0.15 0.00 [ 0.10 |1.oo| 1.9 | 0.185
Valeurs par défaut

34 [5_1_H3 1 | L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 2.7 | 0.324
Valeurs par défaut

35 |5_3_z1 3 | L5 | 0.15 0.00 | 0.14 |1.oo| 1.9 [ 0.777
Valeurs par défaut

36 [5_1_21 3 | L5 | 0.15 0.00 | 0.15 |1.oo| 3.7 | 1.665

Valeurs par défaut

QLesosai

3 3 B 3 3 3 R [ 3 I 3 B €53 O 3 B -3 B 3 €53 B £ B EY B A I S

page 24 de 27



Ponts thermiques linéaires

n° [Désignation Nb |code| Uenv | Uant Wy b Nb.b.LY¥
élém. Wm2K] | [WImK]{[[WimK] | [ | [m] | [WIK]

37 |5_2_23 3 L5 | 0.15 0.00 011 [1.00f 1.9 0.611
Valeurs par défaut

38 [5_3_21 1 L5 | 0.15 0.00 ; 0.14 |1‘00[ 7.0 | 0.98
Valeurs par défaut

39 [5_1_21 1 L5 | 0.15 0.00 [ 0.15 |1.oo| 16.0 | 2.4
Valeurs par défaut

40 [5_2 73 1 L5 | 0.15 0.00 ; 0.11 |1.oo[ 1.9 | 0.204
Valeurs par défaut

41 [5_1_71 1 L5 | 0.15 0.00 ] 0.15 |1.oo[ 2.7 | 0.405
Valeurs par défaut

42 15_3_271 1 L5 ] 0.15 0.00 | 0.14 [1.oo| 1.9 ] 0.259
Valeurs par défaut

43 15_1_71 1 L5 [ 0.15 0.00 | 0.15 |1.oo[ 16.0 ] 2.4
Valeurs par défaut

44 |5_2 73 1 L5 [ 0.15 0.00 | 0.11 |1.oo| 7.0 | 0.77
Valeurs par défaut

4515 3_71 1 L5 | 0.15 0.00 [ 0.14 |1.oo] 1.9 | 0.259
Valeurs par défaut

46 [5_1_21 1 L5] 0.15 0.00 | 0.15 ]1.00[ 7.2 | 1.08
Valeurs par défaut

47 [5_2_23 1 L5 [ 0.15 0.00 | 0.11 |1.oo] 1.9 | 0.204
Valeurs par défaut

48 [5_2 73 1 L5| 0.15 0.00 | 0.11 |1.oo| 7.0 | 0.77
Valeurs par défaut

49 |5_1_H3 2 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 11.00[ 3.7 ] 0.888
Valeurs par défaut

50 {5_3 21 4 L5 | 0.15 0.00 | 0.14 |1.oo| 1.9 [ 1.036
Valeurs par défaut

51 [5_2_23 4 L5i 0.15 0.00 ! 0.11 |1.oo| 1.9 ] 0.814
Valeurs par défaut

52 |5_2_H3 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo] 1.9 | 0.185
Valeurs par défaut

53 |5_3 71 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.14 |1.oo| 1.4 | 0.196
Valeurs par défaut

54 [5_1_21 1 L5 ] 0.15 0.00 | 0.15 ]1.oo| 4.6 [ 0.69

Valeurs par défaut
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Ponts thermiques linéaires

n° |Désignation Nb [code| Uenv | Uant ¥ b | |Nb.b.LY
élém. Wm2K][[W/mK] [[W/mK] | [ | [m] | [WIK]

55 [5_2_73 1 L5 | 0.15 0.00 0.11 |1.00| 1.4 0.154
Valeurs par défaut

56 [5_3_H3 1 |_5| 0.15 | 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 0.222
Valeurs par défaut

57 [5_1_H3 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 U,oo| 2.7 | 0.324
Valeurs par défaut

58 [5_3_H3 1 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 ] 0.222
Valeurs par défaut

59 [5_2_H3 6 L5| 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.9 | 1.11
Valeurs par défaut

60 [5_3_H3 4 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 L1.00| 1.7 | 0.792
Valeurs par défaut

61(5_1_H3 4 sz 0.15 0.00 | 0.1271.oo| 3.7 | 1.776
Valeurs par défaut

62 [5_2_H3 4 L5 | 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.7 | 0.66
Valeurs par défaut

63 [5_3_H3 6 L5| 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 1.9 | 1.332
Valeurs par défaut

64 [5_1_H3 6 L5 | 0.15 0.00 | 0.12 |1.oo| 3.7 | 2.664
Valeurs par défaut

65 [5_1_21 4 L5 | 0.15 0.00 l 0.15 |1.oo| 3.7 | 2.22
Valeurs par défaut

66 [5_2_H3 2 |_5| 0.15 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.7 1 0.33
Valeurs par défaut

Tot.: 61.0962
U env: Valeur U de I'élément qui contient le pont thermique
U ant: Si catalogue des ponts thermiques valeur U de I'élément adjacent

Extrait du catalogue des ponts thermiques de 'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs

L3: aréte horizontale ou verticale

L5: appui de fenétre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

é)Lesosai

L4: chassis élargi de fenétre ou caisson de store

[x] [x]

2 3 B X3 R 3 R £ B £ B P B £

(<] [x]
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Ponts thermiques linéaires

B

]‘I

(et F—
.
QLesosai

5_3_Z1
Linteau de fenétre, Brique de retour d'embrasure

Numéros des ponts thermiques associés :
no 1, 16, 35, 38, 42, 45, 50, 53

5_3_H3
Linteau de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

Numéros des ponts thermiques associés :
no2,5,9, 12,17, 20, 23, 25, 27, 30, 56, 58, 60, 63

5_1_H3
Embrasure de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

Numéros des ponts thermiques associés :
no 3, 6, 8, 13, 21, 24, 28, 31, 32, 34, 49, 57, 61, 64

5 2 H3
Allége de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

Numéros des ponts thermiques associés :
no 4,7, 14,15, 18, 19, 22, 26, 29, 33, 52, 59, 62, 66

51 71
Embrasure de fenétre, Brique de retour d'embrasure

Numéros des ponts thermiques associés :
no 10, 36, 39, 41, 43, 46, 54, 65

5223
Allége de fenétre, Tablette en pierre artificielle

Numéros des ponts thermiques associés :
no 11, 37, 40, 44, 47, 48, 51, 55
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