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Le présent bilan thermique, concernant la construction d’un centre sportif de football, démontre le respect de la 
norme SIA 380/1, édition 2009, concernant l’énergie thermique dans le bâtiment. Ce bilan a été élaboré selon les 
plans du 28.08.2025 transmis par l’auteur du projet. 

Au vu des caractéristiques du bâtiment et des travaux planifiés, il a été choisi de constituer un bilan thermique avec 
justification globale. Les informations ainsi que le tableau ci-dessous indiquent les points importants à respecter en 
matière d’installation et d’isolation thermique du bâtiment. 

 
Chauffage et ECS 

o Production de chauffage et ECS : CAD (chauffage à distance) 

o Régulation : sondes d’ambiance dans chaque local 

o Distribution : chauffage au sol – température de départ maximum 35°C 

o Production d’ECS : CAD + récupération de chaleur dans l’air extrait avec une PAC air/eau 

 

Ventilation 

o Type : Simple flux 

o Air neuf : grille hygroréglable sur les fenêtres ou en façade 

o Air vicié : reprise dans les salles d’eau et WC 

o Débit d’air extrait : 3420 m³/h 

o Récupération de chaleur : PAC air/eau sur air extrait 

 

Photovoltaïque 

o Compensation électrique : minimum 1x panneau solaire de 400 Wc, soit 0.4 kWc en toiture 

 

Protection thermique estivale 

o Sans protections solaires extérieures, les vitrages doivent être prévus pour éviter les surchauffes estivales. 

La valeur g du vitrage doit alors être inférieure à 0.15 [-]. Des justificatifs devront être présentés après 

travaux. 

 

F1 – Fenêtres triple vitrage 

o Valeur Ug : 0.7 W/m2.K 

o Valeur g : 0.15 (sans protection solaire mobile) 

o Cadre PVC  - Valeur Uf : 1.2 W/m2.K 

o Intercalaire Ѱ : 0.05 W/m.K 
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Eléments d’enveloppe 

Elément de construction Isolation(s) 
Lambda λ 

[W/mK] 
Epaisseur(s) 

[cm] 

Valeur U 
Élément complet 

[W/m2K] 

M1 – Toiture plate CAE Lambda Roof 0.029 16 0.172 

M2 – Façade CAE Lambda Vento 0.031 16 0.178 

M3 – Façade CT XPS 300 SF 0.035 16 0.191 

M4/5 – Radier rez CNC 

Roll Lambda-T 

EPS 30 

UNITEX SW KD light 

0.031 

0.033 

0.040 

2.2 

2 

11 

0.201 

M6/7 – Radier rez CT 

Roll Lambda-T 

EPS 30 

XPS 300 SF 

0.031 

0.033 

0.035 

2.2 

2 

16 

0.166 

 
 
 
 
Abréviations utilisées dans ce rapport 

   CAE : contre air extérieur 
   CNC : contre non chauffé 
   CT : contre terre 

 
 
 
 

Lully, le 19.11.2025 
David Mayor 

SERISA SA 
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Formulaires de mises à l’enquête 

 

• EN-VD : Justificatif des mesures énergétiques 

• EN-VD-2b : Isolation Performance globale 

• EN-VD-3 : Chauffage et eau chaude sanitaire 

• EN-VD-4 : Installations de ventilation 

• EN-VD-72 : Part minimale d’énergie renouvelable 

  











S'agissant de petites surfaces vitrées sous des avant-toit (casquette de toit) ou orientés au nord, pour des locaux très peu 
utilisés car uniquement des vestiaires et des douches, nous souhaitons une demande de dérogation pour la limite de valeur g 
des vitrages de 0.15 afin de limiter le coût des vitrages. Des fenêtres standard en triple vitrage serait tout de même installés.
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Projet: BT1869 - Centre sportif, Echandens

Emplacement du projet: La Crosette 

N° du dossier: BT1869

Ville: Denges

NPA: 1026

EGID:

No parcelle: 123

Maître de l'ouvrage: Commune d'Echandens

Représentant du maître de l'ouvrage: p.a. Bocion & Billiaert SA

Adresse: Route de Denges 12A, 1027 Lonay

Tél.: 021 803 04 04

Auteur du projet: Bocion & Billiaert SA

Collaborateur en charge du dossier: Nicolas Ferreira

Fax: E-Mail: info@billiaert.com

Adresse: Route de Denges 12A, 1027 Lonay

Tél.: 021 803 04 04 Fax: E-Mail: info@billiaert.com

Auteur du justificatif thermique: SERISA SA

Adresse: Chemin de Préveyres 57C, 1132 Lully

Tél.: 021 821 02 53 Fax: E-Mail: energies@serisa.ch

Collaborateur en charge du dossier: David Mayor

Nature des travaux: Nouvelle construction ExtensionTransformation Changement d'affectation

Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 2009) Bâtiment neuf

Justification globale

254.3

Station climatique: Payerne

3.26

Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: 

Longueur totale des ponts thermiques linéaires:

Bâtiment avec chauffage par sol Température de dimensionnement 35 °C

Supplément pour régulation non performante 0 °C Système : 

0.27

367

Fs :

mI :

oui

régulation par pièce

Rapport de forme Ath/AE :Surface de référence énergétique (SRE) Ae :

Ref: SIA 2028

Canton: Vaud

m²

 i,g :

H,max :

280

respectée non respectée

100 [%]

Exigence globale:

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage

269.4

Qh,li:

Qh:

[MJ/m2]

[MJ/m2]

300QECS:Besoins de chaleur pour l'eau chaude sanitaire [MJ/m2]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour
établir la justification d'une isolation thermique suffisante sont exactes et complètes.

L'auteur du projet:

L'auteur du justificatif:

Date:

Date: 21.11.2025

08.12.2025
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[MJ/m2]Qh = 269.4

1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

Zone thermique Catégorie d'ouvrage Qh,li

[MJ/m2]

Vol. net 

[m³]

AE

[m2]
Ath/AE Type*

Vestiaires Installation sportive 254.3 3.259 280.3695.8 A1

-7.5 %Correction de QH,li en fonction de la température moyenne annuelle ea :

Total 254.3 3.259 280.3695.8

A1: A2:

A3: A4:

Bâtiment neuf

Adjonction à un bâtiment existant

Transformation

Changement d`affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

Hauteur étage [m]

1.b.1 Vestiaires

Vol. Brut 

[m³]

AE

[m2]

3.42 254.3 869.7SRE rez

254.3 869.7Total

2. Surface de l'enveloppe

contre ext. contre non-chauffé contre le terrain
contre

chauffé
surfaces totales

2.1 Vestiaires

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

avec facteur de

réduction

sans facteur de

réduction

Surfaces 

en m²

254.3 0.0 0.0Toit, plafond 0.0 0.0 0.0 254.3 254.3

321.6 0.0 0.0Façades 53.8 49.5 0.0 375.4 371.1

0.0 96.5 77.2Plancher 157.8 126.2 0.0 254.3 203.4

575.9 96.5 77.2Total 211.6 175.7 0.0 884.0 828.8

Rapport de surface Ath/AE = 3.259

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

3.1 Vestiaires
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[MJ/m2]Qh = 269.4

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

opaques 254.3

translucides et

portes
0.0

total 254.3

rapport él.

translucides +

portes/ surface

enveloppe

0.00

Fs

(Fs1 .Fs2 .Fs3 ) 1.00

Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO

0.0 23.8 0.0 129.4 0.0 23.8 0.0 149.7 254.3 835.3

0.0 0.0 0.0 34.5 0.0 0.0 0.0 14.2 0.0 48.7

0.0 23.8 0.0 163.9 0.0 23.8 0.0 163.9 254.3 884.0

0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.06

1.00 1.00 1.00 0.27 1.00 1.00 1.00 0.72 ---- ---

19.15 %

toit,

plafond

façades

plancher total

Facteur de réduction Fs dû à l'effet des ombres permanentes.

Fs1 (horizon) 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 0.00 0.85 ---- ---

Fs2 (surplomb) 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.85 ---- ---

Fs3 (écran 
latéral) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.00 0.98 ---- ---

Surfaces des 
éléments en 
m2

Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE :

n° Désignation code b

[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.

[°]

orient.

[°]

Nb

élém.

PertesU 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Isol.

[cm] [MJ/m²]

Vestiaires  1 0.0 

Toiture plate CAE A1 0.17 254.31.00 43.7012 46.316.00

Façade NE CAE B1 0.18 20.11.00 3.690 NE13 3.816.00

Façade NE CT B1 0.19 3.70.92 .790 NE14 0.716.00

Façade NO CAE B1 0.18 123.91.00 22.190 NO15 23.416.00

   218/75 NO 1x D1 1.13 1.61.00 1.990 NO16 2.0 

   418x75 NO 4x D1 1.10 3.11.00 13.890 NO47 14.7 

Façade NO CT B1 0.19 25.80.92 4.590 NO18 4.816.00

Façade SE CAE B1 0.18 105.11.00 18.790 SE19 19.816.00

   111/75 SE 6x D1 1.14 0.81.00 5.790 SE610 6.0 

   220/75 SE 2x D1 1.13 1.71.00 3.790 SE211 4.0 

   418x75 SE 4x D1 1.10 3.11.00 13.890 SE412 14.7 

   111/205 SE 6x Porte CAE E1 1.20 2.31.00 16.490 SE613 17.40

Façade SE CT B1 0.19 24.30.92 4.390 SE114 4.516.00

Façade SO CAE B1 0.18 23.81.00 4.290 SO115 4.516.00

Plancher Rez CNC C2 0.00 0.00.800116 0.015.20

   Plancher Rez CNC (ch. sol) C4 0.21 96.50.80 16.20117 25.715.20

Radier rez CT C1 0.00 0.00.800118 0.020.20



Projet : BT1869 - Centre sportif, Echandens

page 4 de 25Imprimé le: 20.11.2025 14:16:21 Justification globale

[MJ/m2]Qh = 269.4

n° Désignation code b

[-]

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

inclin.

[°]

orient.

[°]

Nb

élém.

PertesU 

[W/m²K]

A

[m²]

Nb.U.b.A 

[W/K] 

Isol.

[cm] [MJ/m²]

   Radier rez CT (ch. sol) C3 0.17 157.80.80 210119 33.320.20

194.3
b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
Isol: épaisseur de l’isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau

Tot.: 225.5

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation Nb

élém.

inclin.

[°]

orient. 

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²]

Ug

[W/m²K]

Uf

[W/m²K]

Atot

[m²]

Cadre

[%]

1 218/75 NO 1x 1 90 NO  1.131.64 0.7 1.21.64 54

2 418x75 NO 4x 4 90 NO  1.13.14 0.7 1.212.56 50.5

3 111/75 SE 6x 6 90 SE  1.140.83 0.7 1.24.98 56.3

4 220/75 SE 2x 2 90 SE  1.131.65 0.7 1.23.3 53.9

5 418x75 SE 4x 4 90 SE  1.13.14 0.7 1.212.56 50.5

Pertes

[MJ/m²]

Gains

[MJ/m²]

Fs

[-]

n° Désignation Fs1

[-]

Fs2

[-]

Fs3

[-]

orient. 

[°]
g

2.00.50.151 218/75 NO 1x 0.71 0.854 0.851 0.973NO

14.74.10.152 418x75 NO 4x 0.72 0.854 0.851 0.986NO

6.00.80.153 111/75 SE 6x 0.26 0.813 0.337 0.936SE

4.00.60.154 220/75 SE 2x 0.26 0.813 0.337 0.966SE

14.72.40.155 418x75 SE 4x 0.27 0.813 0.337 0.982SE

8.4Tot.: 41.3

n° Désignation code l
[m]

b
[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb
élém. [MJ/m²]


[W/mK]

Nb.b.l.

[W/K]

1 5_1_A1 L5 0.10 4.1 2.571.00111/205 SE 6x Porte CAE 2.76

2 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.961.00111/205 SE 6x Porte CAE 1.06

3 5_3_A1 L5 0.10 1.1 0.701.00111/205 SE 6x Porte CAE 0.76

4 5_1_A1 L5 0.11 1.5 1.031.00111/75 SE 6x 1.16

5 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.931.00111/75 SE 6x 1.06

6 5_3_A1 L5 0.11 1.1 0.761.00111/75 SE 6x 0.86

7 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.171.00218/75 NO 1x 0.21

8 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.301.00218/75 NO 1x 0.31

9 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.251.00218/75 NO 1x 0.31

10 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.341.00220/75 SE 2x 0.42

11 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.611.00220/75 SE 2x 0.62

12 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.501.00220/75 SE 2x 0.52

13 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.691.00418x75 NO 4x 0.74
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[MJ/m2]Qh = 269.4

n° Désignation code l
[m]

b
[-]

4.2 ponts thermiques linéaires

Enveloppe PertesNb
élém. [MJ/m²]


[W/mK]

Nb.b.l.

[W/K]

14 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.321.00418x75 NO 4x 2.54

15 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.911.00418x75 NO 4x 2.04

16 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.691.00418x75 SE 4x 0.74

17 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.321.00418x75 SE 4x 2.54

18 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.911.00418x75 SE 4x 2.04

19 PT1 - Pied de façade CAE/CNC L3 0.11 21.7 2.331.00Façade NE CAE 2.51

20 PT2 - Pied de façade CT/CNC L3 0.07 15.7 1.101.00Façade NE CAE 1.21

21 PT3 - Pied de façade CT/CT L3 -0.01 57.6 -0.321.00Façade NE CAE -0.31

22 PT4 - Casquette de toit L1 0.03 54.0 1.861.00Façade NE CAE 2.01

23 PT5 - Acrotère L1 0.02 41.0 0.871.00Façade NE CAE 0.91

24 PT6 - Coupure isol. plafond ss L2 0.30 20.0 6.071.00Façade NE CAE 6.41

30.88

Tot. L1: Tot. L2: Tot. L3:

Tot. L5:

2.7 W/K - 95 m 6.1 W/K - 20 m 3.1 W/K - 95 m

19 W/K - 156.8 m

Tot.: 32.8

n° Désignation code zb
[-]

4.3 ponts thermiques ponctuels

Enveloppe Pertes

[MJ/m²]


[W/K]

b.z.

[W/K]

1  0.00 0.000.00 0.00.00

0.00Tot.: 0.0

Zone thermique Capacité 
thermique 
rapportée à la 
surface de réf. 
én. C/Ae

[MJ/m2K]

5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

Débit d'air

neuf

 

 

[m³/(h.m²)]

coefficient de
déperdition du 

bâtiment

[W/K]

supplément 

 pour 
régulation non 
performante de 
la température 
ambiante: 
[°C]

Si système de 
chauffage intégré, 

température de 
départ maximale 

h

[°C]

Si corps de 
chauffe devant 
translucide, 
température de 
départ maximale 
h

[°C]

Vestiaires 0.3 0.0 35.0 0.0 0.70282

Zone thermique QT QV Qi Qs Qh Qh,li Qww

6. Bilan thermique

[MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²]

Lim.
[%]

g

258.3 60.4 57.4Vestiaires 8.4 0.94 269.4 280.3 300100

258 60 57Total 8 --- 269 280 300

(Qh,li : SIA 380/1)

Qh = (QT + Qv) - hg (Qi + Qs)
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[MJ/m2]Qh = 269.4

7. Bilan thermique mensuel

7.1 Vestiaires

Mois

Bilan mensuel

Apports de chaleurQT QV Qh

TotalQi Qs

[MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²] [MJ/m²]

g

Janvier 43.6 10.6 4.9 0.3 5.2 1 49.1

Février 36.6 8.9 4.4 0.5 4.9 1 40.7

Mars 31.3 7.5 4.9 0.7 5.6 1 33.3

Avril 23.9 5.6 4.7 0.8 5.6 1 24.1

Mai 12.6 2.8 4.9 1 5.9 0.9 10.1

Juin 5.3 0.9 4.7 1.1 5.8 0.7 2.3

Juillet 0 -0.4 4.9 1.1 6 1 0

Août 0.2 -0.4 4.9 1 5.9 1 0

Septembre 10.6 2.3 4.7 0.8 5.5 0.9 8

Octobre 20.9 4.9 4.9 0.5 5.4 1 20.6

Novembre 33.3 8 4.7 0.3 5 1 36.3

Décembre 40.3 9.8 4.9 0.2 5.1 1 45

Total 258.3 60.4 57.4 8.4 65.8 - 269.5
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A1 : Diagramme des flux d’énergies 
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A2 : Liste des coefficients de transmission 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Eléments

n° Désignation U 
[W/m2K]

A
[m2]

 Numéro du
modèle

b
Nb

élém.
codeContre

1 Toiture plate CAE 0.17 254.311A1Extérieur M1

2 Façade NE CAE 0.18 20.111B1Extérieur M2

3 Façade NE CT 0.19 3.70.921B1Ter. -0.6m,0m M3

4 Façade NO CAE 0.18 123.911B1Extérieur M2

5 Façade NO CT 0.19 25.80.921B1Ter. -0.6m,0m M3

6 Façade SE CAE 0.18 105.111B1Extérieur M2

7 Façade SE CT 0.19 24.30.921B1Ter. -0.6m,0m M3

8 Façade SO CAE 0.18 23.811B1Extérieur M2

9 Plancher Rez CNC 0.00 0.00.81C2Non chauffé M4

10 Radier rez CT 0.00 0.00.81C1Ter. -0.6m,116m M6

11 Plancher Rez CNC (ch. sol) 0.21 96.50.81C4Non chauffé M5

12 Radier rez CT (ch. sol) 0.17 157.80.81C3Ter. -0.6m,116m M7

13 111/75 SE 6x 1.14 0.816D1Extérieur F1

14 218/75 NO 1x 1.13 1.611D1Extérieur F1

15 220/75 SE 2x 1.13 1.712D1Extérieur F1

16 418x75 NO 4x 1.10 3.114D1Extérieur F1

17 418x75 SE 4x 1.10 3.114D1Extérieur F1

18 111/205 SE 6x Porte CAE 1.20 2.316E1Extérieur

n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

b.l.

[W/K]
b

Ponts thermiques linéaires

Enveloppe

1 5_1_A1 L5 0.10 4.1 2.571.00111/205 SE 6x Porte CAE

2 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.961.00111/205 SE 6x Porte CAE

3 5_3_A1 L5 0.10 1.1 0.701.00111/205 SE 6x Porte CAE

4 5_1_A1 L5 0.11 1.5 1.031.00111/75 SE 6x

5 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.931.00111/75 SE 6x

6 5_3_A1 L5 0.11 1.1 0.761.00111/75 SE 6x

7 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.171.00218/75 NO 1x

8 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.301.00218/75 NO 1x

9 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.251.00218/75 NO 1x

10 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.341.00220/75 SE 2x

11 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.611.00220/75 SE 2x

12 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.501.00220/75 SE 2x

13 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.691.00418x75 NO 4x

14 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.321.00418x75 NO 4x

15 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.911.00418x75 NO 4x

16 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.691.00418x75 SE 4x

17 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.321.00418x75 SE 4x

18 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.911.00418x75 SE 4x

19 PT1 - Pied de façade CAE/CNC L3 0.11 21.7 2.331.00Façade NE CAE

20 PT2 - Pied de façade CT/CNC L3 0.07 15.7 1.101.00Façade NE CAE

21 PT3 - Pied de façade CT/CT L3 -0.01 57.6 -0.321.00Façade NE CAE
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

b.l.

[W/K]
b

Ponts thermiques linéaires

Enveloppe

22 PT4 - Casquette de toit L1 0.03 54.0 1.861.00Façade NE CAE

23 PT5 - Acrotère L1 0.02 41.0 0.871.00Façade NE CAE

24 PT6 - Coupure isol. plafond ss L2 0.30 20.0 6.071.00Façade NE CAE

n° Désignation code z
[W/K]

b.z.

W/K
b

Ponts thermiques ponctuels

Enveloppe

1 0.00 0.00 0.000.00
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation Nb

élém.

inclin.

[°]

orient.

[°]

Uw 

[W/m²K]

A

[m²]
 Numéro du

modèle

% de

cadre

Long. de

l'interc.

[m]

1 218/75 NO 1x 1 90 NO1.1331.6 F1545.36

2 418x75 NO 4x 4 90 NO1.1023.1 F1519.36

3 111/75 SE 6x 6 90 SE1.1390.8 F1562.62

4 220/75 SE 2x 2 90 SE1.1331.7 F1545.4

5 418x75 SE 4x 4 90 SE1.1023.1 F1519.36

Fenêtres et portes-fenêtres

Fs
[-]

Fs1
[-]

Fs2
[-]

Fs3
[-]

Voil.
[-]

n° Désignation A1
[m]

B1
[m]

A2
[m]

B2
[m]

A3
[m]

B3
[m]



1 218/75 NO 1x 0.71 0.85 0.85 0.97 00 0.3 0 0.3 0 0.3 20

2 418x75 NO 4x 0.72 0.85 0.85 0.99 00 0.3 0 0.3 0 0.3 20

3 111/75 SE 6x 0.26 0.81 0.34 0.94 00 0.3 0 0.3 0.2 1.8 20

4 220/75 SE 2x 0.26 0.81 0.34 0.97 00 0.3 0 0.3 0.2 1.8 20

5 418x75 SE 4x 0.27 0.81 0.34 0.98 00 0.3 0 0.3 0.2 1.8 20

Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation C1
[cm]

C2
[cm]

C3
[cm]

D1
[cm]

D2
[cm]

D3
[cm]

D4
[cm]

N1
[-]

N2
[-]

Glz
[%]

H
[cm]

W
[cm]

1 218/75 NO 1x 10 10 1 046 10 10 0 2575.0 218 10

2 418x75 NO 4x 10 10 1 049.5 10 10 0 2575.0 418 10

3 111/75 SE 6x 10 10 0 043.7 10 10 0 2575.0 111 10

4 220/75 SE 2x 10 10 1 046.1 10 10 0 2575.0 220 10

5 418x75 SE 4x 10 10 1 049.5 10 10 0 2575.0 418 10
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Fenêtres et portes-fenêtres

n° Désignation C1
[cm]

C2
[cm]

C3
[cm]

D1
[cm]

D2
[cm]

D3
[cm]

D4
[cm]

N1
[-]

N2
[-]

Glz
[%]

H
[cm]

W
[cm]
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A3 : Liste des modèles 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - Toiture plate CAE

Valeur U

0.1715

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation:

Toiture/plafond
Contre extérieur

 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]
 

Cm 10cm (24h):  220

Cm 3cm (2h):      58.6
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 450

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0.7 8 0.0141400 0.251 SIA 381/1 : Enduit mortier intérieur 0.08

18 2.3 130 0.0782300 0.2782 CEN : Béton armé 1% acier (CEN) 23.4

16 0.029 50 5.51725 0.393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof avec pente

intégrée

8

10 2 50 0.052000 0.2924 CEN : Sable et gravier CEN 5

Rse      0.040

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5.83

0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.711 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Façade CAE

Valeur U

0.1777

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur

Contre extérieur
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  102

Cm 3cm (2h):      32.4
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 437

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 84.7%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0.7 8 0.0141400 0.251 SIA 381/1 : Enduit mortier intérieur 0.08

18 0.35 5 0.5141100 0.252 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.9

16 0.031 30 5.16115 0.393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Vento | [1] 4.8

4 0.219 1 01.23 0.2784 CEN : Lame d'air 0.01

2.7 0.152 1 01.23 0.2785 CEN : Lame d'air 0.01

2 0.14 70 0520 0.6116 SIA 381/1 : Lambris de pin 1.4

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0.01 [W/m²K] dR   

RT   5.616

-0.334

[1] : Fixations mécaniques  (nombre=5, chi=0.002 W/K)

frsi = 0.956 [-], frsi,min,cond = 0.711 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 10.2%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0.7 8 0.0141400 0.251 SIA 381/1 : Enduit mortier intérieur 0.08

18 0.35 5 0.5141100 0.252 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.9

16 0.031 30 5.16115 0.393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Vento | [1] 4.8

4 0.13 120 0.308500 0.4444 CEN : Bois de construction typique CEN 4.8

2.7 0.152 1 01.23 0.2785 CEN : Lame d'air 0.01

2 0.14 70 0520 0.6116 SIA 381/1 : Lambris de pin 1.4
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0.01 [W/m²K] dR   

RT   5.889

-0.369

[1] : Fixations mécaniques  (nombre=5, chi=0.002 W/K)

frsi = 0.956 [-], frsi,min,cond = 0.711 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 3 (Proportion de cette section 5.1%)

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0.7 8 0.0141400 0.251 SIA 381/1 : Enduit mortier intérieur 0.08

18 0.35 5 0.5141100 0.252 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.9

16 0.031 30 5.16115 0.393 Swisspor AG : swissporLAMBDA Vento | [1] 4.8

4 0.219 1 01.23 0.2784 CEN : Lame d'air 0.01

2.7 0.13 120 0500 0.4445 CEN : Bois de construction typique CEN 3.24

2 0.14 70 0520 0.6116 SIA 381/1 : Lambris de pin 1.4

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0.01 [W/m²K] dR   

RT   5.616

-0.334

[1] : Fixations mécaniques  (nombre=5, chi=0.002 W/K)

frsi = 0.956 [-], frsi,min,cond = 0.711 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Façade CT

Valeur U

0.1912

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Mur

Contre terre (0.6m)
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  102

Cm 3cm (2h):      32.4
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 350

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

3

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0.7 8 0.0141400 0.251 SIA 381/1 : Enduit mortier intérieur 0.08

18 0.35 5 0.5141100 0.252 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.9

16 0.035 165 4.57130 0.393 Swisspor AG : swissporXPS 300 SF 26.4

Rse      0.000

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5.23

0

frsi = 0.953 [-], frsi,min,cond = 0.485 [-], frsi,min,moist = 0.802 [-] 
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Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - Radier rez CNC

Valeur U

0.2014

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Plancher

Contre zone
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  129

Cm 3cm (2h):      50.7
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 432

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 1.3 999999 0.0082300 0.2331 CEN : Carrelage de céramique 9999.99

7 1.2 17 0.0581850 0.2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1.19

2.2 0.031 30 0.7112 0.393 Swisspor AG : swissporRoll LAMBDA-T 0.66

2 0.033 60 0.60630 0.394 Swisspor AG : swissporEPS 30 1.2

20 2.3 130 0.0872300 0.2785 Project : Béton armé 1% acier (CEN) 26

11 0.034 1 3.23560 0.236 Project : UNITEX SW KD light Type 2 0.11

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.964

0

frsi = 0.952 [-], frsi,min,cond = 0.560 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Radier rez CNC

Valeur U

0.2097

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Plancher

Contre zone
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  129

Cm 3cm (2h):      50.7
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 432

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0 999999 02300 0.2331 CEN : Carrelage de céramique 9999.99

7 0 17 01850 0.2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1.19

2.2 0.031 30 0.7112 0.393 Swisspor AG : swissporRoll LAMBDA-T 0.66

2 0.033 60 0.60630 0.394 Swisspor AG : swissporEPS 30 1.2

20 2.3 130 0.0872300 0.2785 Project : Béton armé 1% acier (CEN) 26

11 0.034 1 3.23560 0.236 Project : UNITEX SW KD light Type 2 0.11

Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.768

0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.560 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M6 - Radier Rez CT

Valeur U

0.1608

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher

Contre terre (0.6m)
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  129

Cm 3cm (2h):      50.7
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 582

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 1.3 999999 0.0082300 0.2331 CEN : Carrelage de céramique 9999.99

7 1.2 17 0.0581850 0.2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1.19

2.2 0.031 30 0.7112 0.393 Swisspor AG : swissporRoll LAMBDA-T 0.66

2 0.033 60 0.60630 0.394 Swisspor AG : swissporEPS 30 1.2

20 2.3 130 0.0872300 0.2785 Project : Béton armé 1% acier (CEN) 26

16 0.035 165 4.57130 0.396 Swisspor AG : swissporXPS 300 SF 26.4

10 2 50 0.052000 0.2927 Minergie ECO : Gravier rond 5

Rse      0.000

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.22

0

frsi = 0.961 [-], frsi,min,cond = 0.485 [-], frsi,min,moist = 0.802 [-] 
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BT1869 - Centre sportif, EchandensProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M7 - Radier Rez CT

Valeur U

0.166

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher

Contre terre (0.6m)
 

Capacités thermiques

[kJ/m²K]

 
Cm 10cm (24h):  129

Cm 3cm (2h):      50.7
 

Géometrie

Epaisseur [mm]: 582

SIA 180 (2014)

Statique

[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1

Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]

R
[m²K/W]

Rsi      0.000

[kg/m³]

c

[wh/kgK]

Sd

[m]

  

1 0 999999 02300 0.2331 CEN : Carrelage de céramique 9999.99

7 0 17 01850 0.2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1.19

2.2 0.031 30 0.7112 0.393 Swisspor AG : swissporRoll LAMBDA-T 0.66

2 0.033 60 0.60630 0.394 Swisspor AG : swissporEPS 30 1.2

20 2.3 130 0.0872300 0.2785 Project : Béton armé 1% acier (CEN) 26

16 0.035 165 4.57130 0.396 Swisspor AG : swissporXPS 300 SF 26.4

10 2 50 0.052000 0.2927 Minergie ECO : Gravier rond 5

Rse      0.000

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.024

0

frsi = 0.959 [-], frsi,min,cond = 0.485 [-], frsi,min,moist = 0.802 [-] 
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Liste des modèles de fenêtres

 - (F1)

Nom vitrage Fabricant Norme

Gp [-] 0.15 0.7

1.2Coeff. Uf cadre  W/m²K

Intercalaire du vitrage

Coeff.linéique W/mK 0.05

U vitrage W/m²K

Type de cadre

Matériau PVC

Type de vitrage:
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A4 : Calcul de la surface de référence énergétique 
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A6 : Check-list des ponts thermiques 

 

  



Justificatif énergétique

Check-list des ponts thermiques

Commune/objet

Auteur du Projet:

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

Performances ponctuelles

procédure simplifiée

procédure normale

Performance globale

Justificatif des ponts thermiques pour:

(Description et adresse)

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature



Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de l'OFEN

1026 Denges - BT1869 - Centre sportif, Echandens

La Crosette 

Nicolas Ferreira - Bocion & Billiaert SA

Route de Denges 12A, 1027 Lonay

Imprimé le: 20.11.2025 14:16:21

Lesosai 2025.0 (build 2000)

SERISA SA
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Lully, le 21.11.2025



Vue d’ensemble «Ponts thermiques»

Vue en coupe

Vue en plan

3.1 Toiture plate avec avant-toit

3.1 Toiture plate avec
bord de toiture

1.2 Toiture plate avec
avant-toit











Légende:

Enveloppe thermique du bâtiment

Détail du raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d’exécution
selon les règles de l'art

1.3 Toiture plate avec
mur d’acrotère

5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

1.1 Dalle de balcon

3.4 Pied de façade
sous-sol non chauffé
ou contre terre

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

2.4 Jonction de mur
au sous-sol

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

2.1 Dalle d’étage

5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

2.4 Jonction de murs 
au sous-sol

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

2.4 Jonction de murs
au sous-sol
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n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

Nb.b.l.

[W/K]
b
[-]

Ponts thermiques linéaires

Nb
élém.

U env
[W/m²K]

U ant
[W/m²K]

1 1.3-A10 PT5 - Acrotère L1 0.02 41.0 0.871.001 0.18 0.16 
Valeurs par défaut

2 1.2-A7 PT4 - Casquette de toit L1 0.03 54.0 1.861.001 0.18 0.18 
Valeurs par défaut

3 2.2-U2 PT6 - Coupure isol. plafond ss L2 0.30 20.0 6.071.001 0.18 0.00 
; Chauffage par le sol:Oui=0.06; Isolation sous chape:4 cm=0.12

4 3.4-A2 PT2 - Pied de façade CT/CNC L3 0.07 15.7 1.11.001 0.18 0.18 
; Façade ventilée:Oui=-0.04; Isolation jusqu'à sous nu inférieur dalle sur sous-sol:80 cm=-0.05

5 3.4-A1 PT1 - Pied de façade CAE/CNC L3 0.11 21.7 2.331.001 0.18 0.18 
; Isolation jusqu'à sous nu inférieur dalle sur sous-sol:50 cm=-0.05; Façade ventilée:Oui=-0.05

6 3.4-A9 PT3 - Pied de façade CT/CT L3 -0.01 57.6 -0.321.001 0.18 0.18 
; Façade ventilée:Oui=-0.04; Isolation jusqu'à sous nu inférieur dalle sur sous-sol:80 cm=-0.17

7 5_1_A1 L5 0.10 4.1 2.571.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

8 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.9621.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

9 5_3_A1 L5 0.11 1.1 0.7621.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

10 5_3_A1 L5 0.10 1.1 0.6961.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

11 5_1_A1 L5 0.11 1.5 1.031.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

12 5_2_A1 L5 0.14 1.1 0.9251.006 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

13 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.6111.002 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

14 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.5041.002 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

15 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.1721.001 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

16 5_2_A1 L5 0.14 2.2 0.3031.001 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

17 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.9141.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

18 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.3431.002 0.18 0.00 
Valeurs par défaut
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n° Désignation code 
[W/mK]

l
[m]

Nb.b.l.

[W/K]
b
[-]

Ponts thermiques linéaires

Nb
élém.

U env
[W/m²K]

U ant
[W/m²K]

19 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.6871.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

20 5_3_A1 L5 0.11 4.2 1.9141.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

21 5_1_A1 L5 0.11 1.5 0.6871.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

22 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.3231.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

23 5_2_A1 L5 0.14 4.2 2.3231.004 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

24 5_3_A1 L5 0.11 2.2 0.251.001 0.18 0.00 
Valeurs par défaut

U env:

U ant:

Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

 Extrait du catalogue des ponts thermiques de l'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc.  L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs 
L3: arête horizontale ou verticale     L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store 
L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

Tot.: 30.8840316
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Ponts thermiques linéaires

1_3_A10

Numéros des ponts thermiques associés :

no 1

Toiture plate avec mur d'acrotère, Console de dalle isolante, façade ventilée

1_2_A07

Numéros des ponts thermiques associés :

no 2

Toiture plate avec avant-toit, Goujons d'ancrage, façade avec isolation extérieure crépie

2_2_U2

Numéros des ponts thermiques associés :

no 3

Dalle d'étage, Raccord d'une paroi sous la dalle sur sous-sol

3_4_A02

Numéros des ponts thermiques associés :

no 4

Pied de façade, Contre terre, sous-sol non chauffé, Façade avec isolation extérieure crépie

3_4_A01

Numéros des ponts thermiques associés :

no 5

Pied de façade, Sous-sol non chauffé,Façade avec isolation extérieure crépie

3_4_A09

Numéros des ponts thermiques associés :

no 6

Pied de façade, Pas excavé, avec chauffage par le sol, isolation extérieure crépie

5_1_A1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 7, 11, 15, 18, 19, 21

Embrasure de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

5_2_A1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 8, 12, 13, 16, 22, 23

Allège de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure, tablette métallique

5_3_A1

Numéros des ponts thermiques associés :

no 9, 10, 14, 17, 20, 24

Linteau de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure
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Ponts thermiques linéaires
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