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ABA-GEOL SA VD07856 — Concept de protection des sols

1 INTRODUCTION

Mandant :

Suite a son offre du 21 octobre 2024, ABA-GEOL SA a été mandatée par la commune d'Echandens par
l'intermédiaire de leur architecte JRM-Architecture Sarl pour les aspects liés a la protection des sols.

Mandat :
Réalisation d'une étude pédologique et élaboration d'un concept de protection des sols.
Objet :

Création d'un terrain de football en synthétique, de gradins, d'une buvette, de place de parking, d’un
batiment pour les vestiaires et la conciergerie ainsi qu'un batiment administratif. Le terrain naturel étant en
pente, une plateforme sera créée pour accueillir le terrain de football. Les c6tés présenteront ainsi des
talus et un mur de souténement.

Figure 1 : Plan de situation du terrain de foot et des béatiments

Situation :
Communes de Denges, parcelle 123, coordonnées moyennes 2'531'432 / 1'153'396
Bases de I'étude :

Relevés de quatre sondages a la pelle mécanique, de quatre sondages & la tariere mécanique,
connaissances a ce jour de la région.
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Remarque :

Le présent rapport résume l'étude accomplie et les mesures de protection proposées. Toutes les
recommandations constructives restent a confirmer lors de du terrassement.

Généralités :

Un concept de protection des sols est requis car le projet prévoit un décapage des sols de plus de 5'000
m2. Un suivi pédologique des travaux sera également nécessaire afin de préserver a long terme la fertilite
des sols, qu'ils soient réutilisés sur place ou exportés a terme des parcelles. La norme VSS / SN 640 581
fait référence dans le domaine de la construction ainsi que le guide « Sols et constructions » (OFEV, 2015)

et ses récents modules (« Gestion respectueuse des sols lors de travaux de génie civil », OFEV, 2022 et
« Evaluation des sols en vue de leur valorisation », OFEV, 2021).

Un spécialiste de la protection des sols devra assurer le suivi des travaux et garantir que les normes et
guide précités soient respectés en phase de réalisation.

Il est rappelé au Maitre d'ouvrage que lintégralité des horizons A et B décapés doivent étre valorisés
conformément & leur propriétés (art. 18 OLED). Cet aspect contraignant doit &tre anticipé.

Les bases légales et directives sont les suivantes :

> Loi fédérale sur la protection de 'environnement (LPE) RS 814.01.
Ordonnance du 1er juillet 1998 sur les atteintes portées aux sols (OSol) RS 814.12.
Ordonnance sur la limitation et I'élimination des déchets (OLED) RS 814.600.

Norme VSS-SN 640 .581 Terrassement, sol Protection des sols et construction, 2017-12.

YV V V VY

Sols et Constructions ; état de la technique et des pratiques. Connaissances de 'environnement
n® 1508, OFEV, Bern, Bellini E., 2015.

> Directives cantonales de protection des sols, notamment, « Protection des sols sur les chantiers,
Contenu minimal d'un concept de gestion des sols ».

» Sols et chantiers, Gestion respectueuse des sols lors de travaux de génie civil, un module de l'aide
a I'exécution « Construire en préservant les sols », OFEV, 2022.

> Sols et chantiers, Evaluation des sols en vue de leur valorisation, un module de I'aide & 'exécution
« Construire en préservant les sols », OFEV, 2021.

> Fiches descriptives 1 a4 (Pistes renforcées, Conduite de machines a pneu Fouilles larges, Fouilles
étroites), DGE-GEODE/Sols, 2014
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En cours de travaux, le SPSC s'assurera que :

>

les travaux soient menes conformément aux normes SN VSS Protection des sols et construction
640 581, au guide « Sols et constructions » (OFEV, 2015) et son module « Gestion respectueuse
des sols lors de travaux de génie civil » (OFEV, 2022).

les conditions pour la protection- des sols soient intégrées dans les appels d'offres et soumissions
aux entreprises (conditions particuliéres et séries de prix, cf. liste des chapitres CAN les plus
importants p. 44 du guide « sols et constructions », OFEV 2015), notamment pour les aspects :

*  arréts de chantiers liés aux conditions pédologiques,
+ protection lors des décapages (volumes d'horizons A et B),

*+ protection des sols lors des circulations et places de stockage (emprises
temporaires),

* contraintes de types de machines (chenilles, poids maximum, etc.)
+ valorisation des terres (A et B) exportées,
* remise en état des sols.

une personne specialisée en protection des sols sur les chantiers (SPSC), suive tous les travaux
sur les sols selon le cahier des charges. L'information réguliére a la DGE est requise.

les travaux de décapage des sols soient effectués uniquement en conditions hydriques adaptées
(sols secs et friables, a priori entre avril et septembre), et uniquement avec des engins a chenilles
(dumper et pelles mécaniques, max 20 tonnes).

en cas de travaux en période défavorable, les circulations et le poids des engins soient réduits au
maximum (limites caractéristiques de la machine de maximum 10 cbar), et que des arréts des
travaux sur les sols soient effectifs lorsque la protection de la fertilité des terres ne serait plus
garantie.

L'objectif de la présente étude pédologique est de répondre a la premiére partie de ces exigences par une
description des sols en place et une planification des mesures de protection contre les compactions. La

qualité des sols présents sur le site et leur épaisseur sont définies, ainsi que les modalités de décapage,
de stockage et de remise en état des terres.
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2 ETUDE PEDOLOGIQUE
2.1 Méthodologie

La caractérisation des sols comprend une cartographie des sols et la détermination de leur sensibilité au
compactage.

La cartographie a été élaborée selon la méthode adaptée de la Station fédérale de recherches en
agroécologie et agriculture (FAL, 1997), sur la base de quatre fosses pédologiques a la pelle mécanique
(PM1 a PM4 en annexe 2). Les paramétres suivants ont été pris en compte pour la description des profils
 type de sol, épaisseur des horizons, structure, texture et régime hydrique.

Enfin, dans le cadre de son étude géotechnique, le bureau ABA-GEOL SA a réalisé 4 sondages 4 la tariere
mécanique (annexe 3). Ces sondages ont également permis de mettre en évidence des épaisseurs de sol.
La situation des sondages figure en annexe 1.

La détermination de la sensibilité des sols au compactage est basée sur les paramétres relevés lors de la
cartographie de terrain : texture, pierrosité, régime hydrique, teneur en matiére organique. Les classes de
sensibilités sont celles définies dans la horme VSS SN 640 581.

2.2 Données générales

Le périmétre de I'étude pédologigue comprend environ un tier du périmétre de la parcelle 123, soit'emprise
du projet de construction de la nouvelle zone sportive (cf. annexe 1). Cette emprise s'étend sur environ
11'000 m2.

La topographie du site est légérement en pente (2%) en direction du Sud-Est. La carte géologique (figure
2) indique que le site se situe a la limite entre la moraine de fond et les alluvions récentes de la Venoge.
Les relevés géologiques des sondages a la tariére mécanique indiquent la présence d'alluvions sablo-
graveleuses d'une épaisseur variant entre 1.5 et 3.5 m reposant sur des dépéts fluvioglaciaires limoneux.

Actuellement, le périmétre d'étude est entiérement dévolu a I'agriculture (actuellement du blé). La parcelle
est située en secteur Au de protection des eaux. Les sols présents sur la parcelle ne sont pas considéres
comme surfaces d'assolement (SDA) exceptée une bande d'environ 20 m de large située le long du chemin
a l'est de la parcelle.
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Figure 2 : Extrait de la carte géologique au 1 : 25000, feuille de Morges. En jaune : moraine de fond, en blanc :
alluvions récentes, en gris-violet : remblais artificiels, en blanc strié : cailloutis de plates-formes du retrait avec
marnes feuilletées

2.3 Types de sols

Selon les caractéristiques prises en compte lors de la prospection pédologique, deux types de sol ont pu
étre mis en évidence sur I'ensemble du périmétre d’étude : sol brun lessivé et sol brun.

> Sol brun lessivé : Ce sol a été mis en évidence sur le site au droit des sondages PM2 et PM4,
soit sur la partie avale de la parcelle. L'horizon A, d'une épaisseur de 20 cm a une structure
grumeleuse et une texture limono-sableuse. Les sondages présentent un horizon d'éluviation E
de 15-20 cm d'épaisseur reposant sur un horizon d'illuviation | de15 cm d'épaisseur. La texture
est limono-sableuse et la structure de I'horizon E est grumeleuse a subpolyédrique, et celle de
I'horizon | subpolyédrique a polyédrique. La partie inférieure du sol, I'horizon C, a une texture
sablo-limoneuse. L’horizon C est assez compact dans les deux sondages.

Ce sol présente une faible pierrosité, ne contient pas de carbonates et est faiblement acide. De
faibles traces d’hydromorphie sont visibles dés 60-70 cm de profondeur.

Pour des questions de valorisation, les horizon E et | seront considérés comme I'horizon B.

» Sol brun : Ce sol a été mis en évidence sur le site au droit des sondages PM1 et PM3, soit sur la
partie amont de la parcelle. L'horizon A, d'une épaisseur de 25 cm a une structure grumeleuse et
une texture limono-sableuse. Les deux sondages présentent un horizon AB de 15 & 30 c¢cm

info@abageol.ch - www.abageol.ch #Ra1_VD07856_04 03 25¢ - Page 8/ 20



ABA-GEOL SA

d'épaisseur & structure grumeleuse a subpolyédrique et & texture sablo-limoneuse. Cet horizon
surplombe un horizon BC de 20 a 30 cm d'épaisseur ayant une structure polyédrique et une texture
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sablo-limoneuse. Au PM1, cet horizon présente une certaine compaction.

Dans les deux profils, de faibles traces d’hydromorphies ont été mises au jour dés 50-60 cm de
profondeur. Ce sol présente une faible pierrosité, est décarbonaté et faiblement acide.

Pour des questions de valorisation, les horizon AB et BC seront considérés comme [I'horizon B.

Compte tenu de leurs caractéristiques (pierrosité, texture, régime hydrique), les sols rencontrés doivent

étre considérés comme étant normalement sensibles a la compaction (tableau 1).

Tableau 1 : Sensibilité des sols aux atteintes physiques selon la norme VSS / SN 640 581

} Classification de la ibilite a la paction du sol
| Type de sol [26] | Sensibilite | Resi a la charge, aptitude I
| dusol dta au roulement de véhicules
| | compaction
| = sdls organiquas i Extrémement - risque permanent de compaction
- sols fréquemment engorgés jusqu'a | sensible - méme de faibles charges peuvent causer
la surtace [ des dégats persistants
~ sols rarement saturés jusqu'a la surface, sots | |
| 4 nappe perchée ou richas en argile ou en siit |
- sol sous l'influence d'eaux de pente ou Trés sensible - mis a partlors de péricdes de sécheresses
souterraines, mais rarement saturés jusqu'a prolongdes, trds sensibles aux atteinles
la surface [ physiques
— eols avec plus de 50% de silt et moins de | = chaix limité de machines
10% d'argile sous l'influence d'eaux de pente |
ou scuterraines et de nappes perchées |
— sols sous l'nfluence d'eaux de pente ou Normalement = lrés sensibles aux allsintes physiques en
soutarraines et da nappes perchées sansibla péiiodes de pluies peolengées, ainsi que
- sols avec plus de 50% de silt ot moins de durant le repos de la vég#diation
10% d'argile, ainsi qu'une agration etun - les périodes ol les sals sont bien ressuyés
régime hydrique équilibrés doivent étre exploitées au maximum
= prudence maximale pour rouler sur les sols
~ sols avec une aéralion et un régime hydrique : Peu senable - en genéral peu sensible lorsque Ies sols sont
équilibrés, une structure stable (sans les sols bien ressuyés
avec plus de 50% de silt et moins de 10% | - niveau de précaution normal
dargile} |
- sols avec une pierrosité de plus de 50% | Trés peu sensible | — peu sensible & la pression

En ce qui concerne la gestion des sols sur le chantier, les mesures de protection usuelles en matiere de
protection des sols seront mises en ceuvre. Toutes les précautions seront prises pour manipuler ces

sables riches en graviers et en pierres, avec
mains de 50% de silt et moins de 10%
d'argile

suppotte en général bien les contraintes
mécaniques
niveau de précaution normal

matériaux dans des conditions correctes. Ces mesures sont décrites au chapitre 3.

2.4 Néophytes et pollution chimique

Aucune néophyte n'a été observée sur 'emprise du projet. Le carnet en ligne d'InfoFlora indique cependant
la présence de Sénegon du Cap, de Sumac, de Renouée du Japon, de Sénegon du Cap et d'Armoise des
fréres Verlot & proximité du site (figure 3). La vision locale du site ayant été faite en hiver, it conviendra,
avant le début des travaux, de refaire une visite afin de confirmer ou non la présence de neophytes sur
l'emprise du site. Selon ce qui aura été observé, il est possible que des moyens de lutte contre certaines
néophytes doivent étre mis en place. Les fiches de luttes cantonales concernant le Sumac, la Renouée du

Japon et le Sénecgon du Cap figurent en annexe 6.
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Figure 3 : Carte des observations de néophytes et plantes indésirables tirée du carnet en ligne d'InfoFlora. Les plantes mises
en évidence ici sont les néophytes inscrites a I'annexe 2 de I'Ordonnance sur la dissémination dans I'environnement (ODE)
étant le plus proche de 'emprise du projet.

Dans le but de caractériser la qualité chimique des matériaux terreux, deux placettes de terre végétale ont
été échantillonnées. Les deux échantillons ont été recomposeés a partir d'une quinzaine de piglires de sol
entre 0 et 20 cm de profondeur. L'emplacement des placettes pour I'échantillonnage est illustré sur la figure
4. Le programme d'analyse visait les teneurs totales de métaux lourds. Les résultats bruts des analyses
chimiques sont présentés a I'annexe 4. Les valeurs de concentration sont comparées aux valeurs limites
de I'OSol sont présentés dans le tableau 2.

Figure 4 . Emplacement des deux placettes de terre végétale pour analyses chimiques (polygone jaune) et emprise du projet
(trait-tillés jaunes)
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Tableau 2 : Résultats des analyses chimiques comparés aux valeurs limites de 'OSol.

' . 0Sol
Nomde I'échantillon ™1 V2 Annexes 1 et 2
Prélévement: Valeurs indicatives Seuils d'investigation
SOIS Profondeur 0-02m | 0-02m Cultures Cultures Risques par
Date 06.02.2024 (06.02.2024| Teneur | Teneur alimentaires fourragéres ingestions *
totale | soluble | Teneur | Teneur | Teneur | Teneur | Teneur | Teneur
Unité totale | soluble | totale [ soluble | totale | soluble
Substances inorganiques
Chrome Cr mg E/kg 39 27 50 -
Nickel Ni mg E/kg 41 27 50 0.2 - -
Cuivre Cu mg E/kg 43 30 40 0.7 - - 150 0.7
Zinc Zn mg E/kg 65 51 150 0.5
Molybdéne Mo mg E/kg <1.0 <1.0 5 - - - - - -
Cadmium Cd mg Erkg 0.3 0.2 0.8 0.02 2 0.02 2 0.02 10
Mercure Hg mg E/kg <0.05 <0.05 0.5 - 05* - 05™ - 2%
Plomb Pb mg Ekg 19 16 50 - 200 s 200 ; 300

* profondeur de prélévement: 0-5 cm

** Valeurs firées du courrier de F'OFEV du 20.06.2019 envoyé aux responsables cantonaux de la protection des sols

Les résultats montrent la présence de cuivre dépassant de peu la valeur indicative dans I'échantillon TV1.
Cette teneur n'est probablement pas représentative de I'ensemble du terrain. Selon ce qui précede, les
matériaux terreux peuvent étre considérés comme non pollué, soit de classe ov (obligation de valoriser).
Les matériaux devront donc étre obligatoirement réutilisés sur place ou valorisés sans restriction sur
d’autres chantiers en tant que sols.

3 CONCEPT DE PROTECTION DES SOLS

3.1 Généralités

Les travaux de décapage et de remise en état feront I'objet d'un suivi pédologique comprenant
I'engagement d'un spécialiste de la protection des sols sur les chantiers (SPSC). Des évaluations de
'humidité du sol par un spécialiste de la protection des sols sur les chantiers (SPSC) permettront
d’autoriser 'engagement des machines au cas par cas. Une interruption partielle ou totale du chantier sera
planifiée en cas de période pluvieuse, ainsi que les quelques jours suivants.

La gestion des sols sera réalisée conformément aux normes VSS / SN 640 581 utilisée dans le domaine
du génie civil et & la norme SIA 318 / 2009 reconnue pour les aménagements extérieurs. Le manuel "Sols
et constructions, Etat de la technique et des pratiques" (OFEV, 2015) fait également référence. Les
mesures particuliéres sont décrites dans les chapitres suivants.
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3.2 Principe des travaux et emprises du projet

Les sols seront décapés sur la totalité de 'emprise du projet. Les travaux de décapages seront planifiés
durant la période séche. Les machines procéderont au décapage a I'avancement, depuis la route ou depuis
I'horizon C, par bandes successives en séparant les horizons. Les machines ne se trouveront jamais sur
les sols, y compris sur 'horizon B.

Les matériaux terreux qui seront réutilisés in situ seront stockés dans une zone dédiée et les matériaux
devant étre revalorisés ex situ seront immédiatement évacués, sans passer par un stockage intermédiaire.
La zone de stockage et la place d'installation de chantier seront situées au sein de 'emprise définitive du
projet, au droit des futures places de parking. Il est prévu le stockage de 260 m3 d’horizon A et 390 m3
d’horizon B sur une surface d’environ 500 m2 {selon le bilan des volumes déterminé au chapitre 3.3). La
figure 5 montre un plan avec I'emplacement des emprises temporaires et définitives.

Une fois la plateforme pour le terrain et les batiments créée, une premiére partie des sols sera remise en
place sur le talus au sud-ouest du projet, en procédant depuis la plateforme. Aucune machine ne roulera
sur les sols en place en contrebas des talus. La seconde partie des matériaux sera remise en place
seulement une fois le terrain de football terminé. Les machines ne pouvant rouler sur le terrain de football,
une piste de chantier sera installée autour du projet, sur I'horizon A (figure 5). Si les conditions d’humidité
et la limite d’engagement des machines le permettent, la remise en place se fera directement depuis
I'horizon A, sans pose d'une piste. Les machines utilisées présenteront une pression au sol la plus basse
possible et un train de roulement adéquat (chenilles larges et portantes) afin d'éviter des tassements
irréversibles. Entre le terrain et le parking, les sols seront remis en place a reculons, par bandes
successives sans que les machines ne roulent sur les sols.

et /4

Figure 5. Plan des emprises du projet sur les sols
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3.3 Bilan des volumes de matériaux terreux

Les sols en place seront décapés sur I'emprise définitive concernée par les travaux, soit une surface d'un
peu moins de 11'000 m2. L'épaisseur des horizons A et B varient selon les sondages. L'emprise du projet

a ainsi été divisée en trois zones selon les épaisseurs a décaper (figure 6) :

- zone 1 (~2'000 m2) : horizon A de 25 cm d'épaisseur, horizon B de 60 cm d'épaisseur.
zone 2 (~3'100 m2) ; horizon A de 25 cm d'épaisseur, horizon B de 35 cm d'epaisseur.
- zone 3 (~5'750 m2) : horizon A de 20 cm d'épaisseur, horizon B de 30 cm d'épaisseur.

Ce sont donc environ 2’400 m3 d'horizon A et 4000 m3 d'horizon B qui devront étre décapés. Le besoin de
terres pour la remise en état du site représente 650 m3, soit 260 m? d’horizon A et 390 m3 d'horizon B

(figure 7).

Le tableau 3 récapitule les volumes en jeu :

Tableau 3 : Récapitulatif des volumes de terres

Volumes totaux [m3]

Volumes & valoriser sur

Volumes a valoriser sur

site [m3] d'autres chantiers [m?3)]
Horizon A 2400 260 2'140
Horizon B 4'000 390 3610

ey

Figure 6 : Zones de décapage du projet selon les épaisseurs des horizons A et B.
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Figure 7 : Plan du projet avec zones ot les sols seront remis en place (polygones bleus)

3.4 Limites d’engagement des machines

Les machines pourront procéder au décapage des sols depuis I'horizon C ou depuis une piste si la force
de succion du sol est supérieure & 6 cbar. Si elle est inférieure, les travaux de décapage doivent étre
arrétés. En fonction de leur poids en ordre de marche et de leur pression au sol, les machines pourront
travailler depuis I'horizon A vegétalisé, si les valeurs tensiométriques calculées selon la formule suivante
sont respectees (minimum 10 cb) :

Force de succion [cbar] = 1.25 * poids [t] * pression au sol [kg/cm2]

Les machines utilisées sur les sols présenteront une pression au sol la plus basse possible et un train de
roulement adéquat (chenilles larges et portantes) afin d'éviter des tassements irréversibles.

En aucun cas les camions, dumpers ou autres machines a pneus ne rouleront sur les sols en place
(horizons A ou B - si présent).

VSS SN 640 581 (2017) :
Engagement des machines, limites d’engagement

Un poids total réduit, une faible pression surfacique (< 0,5 bar) et un train de chenilles adapté (long et large) sont
des critéres importants pour le choix des machines. Le décapage du sol se fait en régle générale a la pelle sur
chenilles. Le procédé de dégrapage (avec le godet de la pelle) est préférable au procédé par poussée vers l'avant
(avec le bull ou la chargeuse a chenilles, voir figure 2). Les passages répétés sur la méme surface doivent étre
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évités. Les mesures tensiométriques déterminent si les travaux touchant les sols sont possibles. Les valeurs a
respecter sont les suivantes

— < 6 cbar: Le sol est mouillé. Les travaux et le déplacement des véhicules ne sont pas possibles.

— 6 4 10 cbar: Le sol est humide. Les travaux sans circulation sur les sols sont possibles (p.ex. maniement du sol
depuis I'horizon C ou depuis une piste de chantier).

— > 10 char: Le sol est ressuyé. Déplacement du véhicule possible selon la limite d’engagement de la machine sur
chenilles

L’engagement de la machine est déterminé par la force de succion mesurée par les tensiométres, par le poids total
et la pression surfacique de la machine. Si la limite d'engagement est respectée, la machine est placée sur 'horizon
A pour décaper les horizons A et B. La pression surfacique peut étre réduite par des mesures de répartition des
charges selon le chiffre 14.6. Le décapage des horizons A et B est aussi possible depuis I'horizon C s'il est
accessible. Dans ce cas, la force de succion du sol doit étre supérieure a 6 cbar. L’horizon B ne doit étre parcouru
par les machines que dans des cas diment justifiés.

Les engins engagés pour la construction et les transports (chargeuses a pneu ou & chenille, camions et tombereaux
a benne) circulent en principe sur des pistes de chantier ou sur le sous-sol (horizon C).

3.5 Pistes et installations de chantier

Dans le cas o les conditions d’humidité ne permettent pas la circulation de machines depuis I'horizon A,
la zone ne nécessitant pas de travaux de décapage, soit la zone de circulation autour des talus (qui sera
utilisée pour la remise en état) sera protégée par une piste de chantier. La piste sera constituée de plaques
type DURA-BASE® offrant une protection aux compactions. Cette surface sera aménagée en conditions
séches ou ressuyées, a I'avancement, afin que les machines ne roulent que sur les plaques.

Les places d'installation de chantier et la zone de stockage des matériaux seront aménagées dans
I'emprise des terrassements sur 'horizon C, aprés le décapage des horizons A et B.

3.6 Décapage des sols

Les emprises des décapages seront réduites & 'emprise des terrassements. Les zones d'installation
temporaires ne seront pas décapées, mais protégées (voir ci-dessus). L’horizon A sera décapé soit :

- sur 25 cm en moyenne dans les zones 1 et 2 et 20 cm en moyenne dans la zone 3 ;

jusqu’a I'apparition d’'un niveau déefavorable ;

jusqu'a la présence d'un niveau un peu plus clair et d’'une compaction plus forte ;

selon les indications du SPSC chargé du suivi du chantier.
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L'horizon B sera décapé sur 60 cm en moyenne dans la zone 1, 35 cm dans la zone 2, 30 cm dans la zone
3 ou selon les indications du SPSC.

Les travaux de décapages seront réalisés en conditions seches, a la pelle mécanique, par prélevement
successif des horizons A et B et en séparant les matériaux. Les pelles seront disposées sur I'horizon C
(aprés décapage des horizons A et B). En aucun cas elles ne circuleront sur I'horizon B a récupérer.
L'utilisation d'un scrapdozer ou d'un bulldozer est exclue sur les horizons A et B destinés a étre valorisés.

Les materiaux seront transportés par des machines ne roulant que sur les pistes de chantier ou sur
I'norizon C. En aucun cas des machines ne circuleront sur les andains d’horizons A et B (y compris
pour fagonner les stocks) ou sur I'horizon B aprés décapage de I'horizon A.

3.7 Stockage des sols

Les terres décapées qui seront conservées sur le site en vue de la remise en état seront stockées
conformément aux directives ASG pour la remise en état des sites (2001). Ce stockage sera temporaire
en vue d'une remise en état de 20 cm d’horizon A et 30 cm d'horizon B. Les sols excédentaires, seront
évacués par camions en vue d'une valorisation sur d'autres chantiers.

Les sols décapés seront entreposés sur I'horizon C. Les surfaces a réserver pour le stockage des sols ne
présenteront pas de dépression, pour limiter les possibilités d'accumulation d’eau. Au besoin, des mesures
seront aménagées (par exemple un canal de drainage) afin d'éviter les possibles accumulations d'eau.

L’horizon A sera stocké en andins d'une hauteur maximale de 1.5 m. La couronne, d'une largeur de 2
m pour les andins, devra présenter une légere pente permettant 'évacuation des eaux météoriques (figure
5). Les flancs des dépdts auront une pente réguliére d'environ 2:3.

L’horizon B sera stocké en andins d’une hauteur maximale de 2.5 m. La couronne, d'une largeur de
2 m, devra présenter une légére pente permettant I'évacuation des eaux météoriques. Les flancs des
dépbts auront une pente réguliére d'environ 2:3.

En cas d'une durée de stockage supérieure a 3 mois, les dépots seront ensemencés avec un mélange a
enracinement profond (luzerne, tréfle violet) permettant le maintien de I'activité biologique, le ressuyage
des matériaux et la limitation de la prolifération des especes invasives et indésirables. Le maitre de
I'ouvrage prendra les mesures nécessaires pour entretenir les depéts (fauche réguliére et coupe de
nettoyage & l'automne) et pour limiter I'apparition des néophytes envahissantes et des espéces agricoles

indésirables (chardons, rumex, etc...).

En aucun cas les véhicules ne rouleront sur les stocks de sol.
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Figure 5 : Andin d'horizon A stocké sur horizon A en place (source : Sol et construction, 2015)

VSS SN 640 581 (2017) :

Entreposage des matériaux terreux

L’entreposage des matériaux terreux est toujours nécessaire lorsqu’un sol décapé doit étre reconstitué a la fin des
travaux, c’est-a-dire que le sol est de nouveau utilisé comme surface végétalisée, resp. comme surface agricole
utile ou comme forét. La valorisation par transfert direct du sol, si elle est possible, est toujours préféree a un depot
temporaire.

Exigences relatives & I'entreposage

Les surfaces d’entreposage doivent disposer d’un accés suffisant. Au besoin il faut installer des pistes temporaires
de chantier (voir chiffre 14.5). Les pistes de chantier peuvent étre recouvertes de matériaux terreux. Elles doivent
étre démontées aprés la suppression de 'entreposage.

Les régles suivantes doivent étre observées lors d’un entreposage de matériaux terreux

— prévoir suffisamment de place pour I'entreposage

- placer les dépdts sur une surface qui ne risque pas d'étre compactée

— éviter d’entreposer les matériaux terreux dans des cuvettes (assurer I'évacuation des eaux météoriques)

— les travaux ne doivent pas étre réalisés lorsque le sol est mouillé

— ne pas décaper les surfaces destinées a I'entreposage

— la reprise des matériaux terreux doit se faire en minimisant le nombre d'étapes

— toujours entreposer séparément la couche supérieure et la couche sous-jacente

— égaliser et aplanir les surfaces des dépdts (sans les lisser), afin de permetire une exploitation mécanique

— ensemencer et entretenir les dépdts avec des plantes a racines profondes

— ne jamais circuler sur un dépét avec des machines

3.8 Remise en état des sols

Les surfaces destinées aux loisirs et aux aménagements paysagers feront I'objet d’un travail soigné. La
remise en en état comprend le verdissement de la zone et la limitation de la prolifération des especes
invasives, sans but de productivité agricole. Les sols dans 'emprise temporaire (sous I'éventuelle piste de
chantier) devront étre décompactés si nécessaire.
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Les surfaces remises en état seront constituées d’une couche de 20 cm d’horizon A et 30 cm
d’horizon B.

Pour ce qui concerne la plantation d'arbre, une surface minimale de 6 m2 et une profondeur de sol d'au
moins 1.2 m (20 cm d'horizon A et 100 cm d'horizon B) devra étre respectée (selon norme SIA 318).

L'horizon C sera décompacté en surface avant la dépose de I'horizon A, sans compaction, par bandes
successives. En aucun cas les machines ne rouleront sur le sol remis en place.

A l'issue des travaux, la surface sera ensemencée avec un mélange grainier permettant le maintien de
I'activité biologique, le ressuyage des matériaux et la limitation de la prolifération des espéces invasives.
Le maitre de l'ouvrage prendra les mesures nécessaires pour entretenir la surface (fauche réguliére et
coupe de nettoyage & l'automne) et pour limiter I'apparition de néophytes envahissantes et d'espéces
agricoles indésirables (chardons, rumex, etc...). Durant les 3 premiéres années, le travail du sol et le
pacage sont tous deux exclus. Seules des mesures d'entretien (semis, fauche) pourront étre réalisées, en
conditions seches et avec un vehicule équipé d'un train de roulement adapté (tracteur a pneus basse
pression). Dés la 4e année, un pacage (moutons) peut étre envisagé si les sols sont bien restructurés et
ne présentent pas de "mouilles".

4 EVACUATION DES TERRES EXCEDENTAIRES

Le volume d'evacuation de 'horizon A est de 2'140 m3 et d’horizon B de 3'610 m3. Ces terres ont fait I'objet
de d'analyses OSol, concluant au fait qu'elles sont de bonne qualité. Aucune néophyte envahissante n'a
par ailleurs été observée sur les terres visant a étre décapées. Le sol peut étre valorisé sans restriction.
Un document de suivi sera remis au SPSC qui rendra compte de I'évacuation des matériaux dans son
rapport final.

5 ELEMENTS DE SOUMISSIONS

Les principaux éléments a intégrer dans les conditions particuliéres pour ies soumissions dans le cadre de
la protection des sols sont les suivants :

- Suivi pédologique effectué par un spécialiste de |a protection des sols sur les chantiers, agréé par
la SSP (Société Suisse de Pédologie) ;

- Travaux a effectuer selon la norme VSS / SN 640 581 ;
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Travaux 4 effectuer sur des sols bien ressuyés, le chantier peut étre interrompu selon la meteo et
I'humidité des sols ;

Exigences pour les machines pour la remise en état : machines et véhicules a chenille de moins
de 20 tonnes ;

Décapage séparé des horizons A et B, épaisseur variant selon le secteur ;
Hauteur des tas de maximum 1.5 m pour I'horizon A et 2.5 m pour I'horizon B ;

Pistes de chantier & utiliser pour la remise en état: plaques DURA-BASE® ou équivalentes,
installées sur sol ressuyé ;

Entretien et prestations annexes (ensemencement et fauche des stocks, type de semis, ...).

6 CAHIER DES CHARGES DU SUIVI PEDOLOGIQUE

Le cahier des charges du suivi pédologique comprend les prestations suivantes :

Phase d’avant travaux

>

>

>

Pianification du tri des matériaux terreux, de leurs mouvements et de leur entreposage et
évacuation ;

Définition des mesures de protection et des conditions a retenir lors de la soumission et de
['attribution des travaux ;

Relevé des néophytes durant la période estivale précédant le chantier ;

Phase de décapage

>

YV V V V

Y

>
>

Installation et surveillance d’'une éventuelle station de tensiometres ;

Information du personnel de chantier quant a la protection des sols et des mesures choisies ;
Conseil de la direction du chantier pour toutes les questions relatives & la protection des sols ;
Accompagnement sur place des travaux de décapage et d'entreposage des sols ;

Participation & toutes les réunions de chantier ayant un rapport avec les sols. Présence et
contrbles préventifs pour tous les travaux impliquant la manipulation de matériaux terreux ;
Information de I'autorité cantonale compétente sur le déroulement des travaux (avec accord
préalable du maitre d’ouvrage) ;

Controles ponctuels de I'état des dépots ;

Rédaction de comptes-rendus des visites du chantier (tenue & jour d'un journal) ;

Le spécialiste a I'autorisation de donner des instructions a la direction du chantier pour toute mesure de

protection des sols.
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Phase de remise en état et synthése

> Definition des exigences quant au projet de revalorisation et supervision de celui-ci ;
Contr6le de la remise en état des pistes et accés de chantier ainsi que des aires de dépot ;
Controle de la remise en place des horizons, vérification de leur épaisseur :
Suivi de la remise en culture (sur les places temporaires et au niveau du projet de revalorisation) ;
Rédaction de comptes-rendus des visites du chantier (tenue a jour d'un journal) ;
Elaboration du rapport de suivi pédologique aprés la réalisation des travaux, a destination du
maitre d’ouvrage et de I'autorité cantonale compétente.

YV V.V V V

7 CONCLUSION

La construction d'infrastructures sportives sur la parcelle 123 de la Commune de Denges implique
d'importants travaux de terrassement et le décapage des sols. Une manipulation correcte des matériaux,
selon les modalités décrites dans le présent rapport, permettra de réutiliser les volumes de sols décapés
in situ et sur d’autres chantiers, tout en conservant la structure naturelle du sol et en limitant des pertes
quantitatives et qualitatives.

Nous rappelons que les indications et conclusions fournies dans le présent rapport sont basées sur notre
expérience et nos connaissances a ce jour, ainsi que sur l'interprétation que nous sommes & méme de
faire sur les résultats des levés de terrains et des données récoltées. Elles ne sont, en outre, applicables
qu'au droit du secteur étudié et ne concernent pas d’autres questions géologiques.

Chargée de |'étude : Elisa Kot, SPSC, Hydrogéologue Msc.
Relecture et validation : Vincent Schouwey, SPSC, Géologue et hydrogéologue dipl.
ABA-GEOL SA
V. Schouwey E. Kot
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ANNEXE 2.1

GEOLOGIE

SONDAGE (tariére mécanique

HYDROGEOLOGIE

et pénétrométre dynamique) EEOTECHNIGUE
CLIENT . JRM Architecture ST, M T
SONDAGE . T1P1 INFOD@ABAGEOL.CH
ABA-GEOL SA . WWW.ABAGEDL.CH
COMMUNE *  Denges
VDO7855 COORDONNEES @ 2531436 /1153342 [ 383.35 [m./mer]
Altitude relevée au GPS (préc. +5 cm)
Géologue . Estelle Fleuti Pénétrométre lourd
Dessiné par - LC _ Poids du mouton [kg]: 50
EONtOIS pa EF u:; - Sonde Seditech Niv. aprés retr. tiges [m]:
w Date - 11.02.2025 S % | Hauteur de chute [m: 05 -
€ E‘ § Entr. forage . ABA-GEOL SA by § E E Surface de la pointe [cm2]:12 Trou effondré 4 2.50 m
§ E a Diam. forage : 0.1 ; R
% = L‘E E § z = 2| prof, pén, [nb cps/20 cm]  [Pébutsondage
= w .
& | E| & |pEscrRPTIONLITHOLOGIQUE | $ | 2 |3 5| Batfage [ Rebattage \ PHOTO
x = g Olw> |1 2| o g g8 |2 8 8 Fin sondage
\} ; ’/ ’/ ; 0.0 - 0.2 m Horizon A, terre végétale ; ‘ ‘ 1 ‘ ‘
] 7} constituée de sable fin avec peu de limon,
i ; ; ; j\cohésif, brun, humide ; = z ‘
g i / / :J 0.2 - 0.6 m Horizon B, terre végétale S
- — |\ constituée de sable fin avec du limon, O 3
7 = : __ T\ cohésif, brun, peu humide O ‘
=it O 3
Ly — . - 0.6-1.8mSable trés fin avec du limon, O 3
4 . — 7| cohésif, brun, sec O ‘
—=E 0O 3
Fase | i S
- O |
&) ' 3
| E= a1l | |
3 1.8-25m Sable fin avec du gravier etpeu (O o -g 3
27 | de limon, cahésif, brun clair, humide ol ‘
| g ol |= | 3
S |
i O 5
O ! 7
1 2.5 - 3.3 m Gravier avec du sable fin et peu  |Q |
de limon, cohésif, saturé O 9
7 O
‘ O | 13
/ & |
1 Q i 5
{380 3.3-4.0 m Limon avec peu de sable trés : % ;
| =| fin, cohésif, gris clair, trés peu humide, arrét | | | 6
=| volontaire J|2| 6
112 |
i : I
4_ (Y8
5....
- 378 ‘
o \ ‘

HORS-SOL [m]: Compilé le:  03.03.2025




ANNEXE 2.3

s : . GEOLOGIE
SONDAGE (tariere mécanique
e . . HYDROGEOLOGIE
et pénétrometre dynamique) EEOTECHNIQUE
CLIENT * JRM Architecture NN RN E VST
SONDAGE T3P3 INFO@ABAGEOL.CH
ABA-GEOL SA COMMUNE : Denges WWW.ABAGEDL.CH
VD07855 COORDONNEES 2531488 /1153417 /383.61 [m.mer]
Altitude relevée au GPS (préc. £5 cm)
Géologue Estelle Fleuti Pénétrométre lourd
Dessiné par - LC _ Poids du mouton [kgl: 50
Contilcl par = E " Sonde Seditech Niv. aprés retr. tiges [mj:
w Date ¢ 11.02.2025 4|2 < | Hauteur de chute [m]: 05 ‘
E| T § Entr. forage . ABA-GEOL SA " § W o | Surface de la pointe [cm2]:12 Sec L3 T
= 2 Diam. forage - 0.1 < |k
Z|38| 3 £ |0 & | Prof. pén. [nbcps/20 cm]  |Débutsondage
L = ™ [ =]
S | E| ¢ |DESCRIPTIONLITHOLOGIQUE | & |2 2 |3 =| Baftage [Rebattage \ PHOTO
o < o Olw> |l 2| e g g |2 g 8 Fin sondage
0 ; ; ;_; 0.0 - 0.2 m Horizon A, terre végétals /7 ‘ ] 1 | o =1
] 7777\ constituée de sable fin avec du limon etpeu | 7| &[ & [ '
| 117 / de gravier, cohésif, humide, brun 7 4
e 5 :
4 0.2 - 0.4 m Horizon B, terre végétale O |
constituée de sable fin avec du limon et peu O | ]
7 de gravier, cohésif, humide, brun 8 % i
1~ ol<|3 ‘
0.4 - 1.5 m Sable moyen avec beaucoup de S = 25
gravier subarrondis, non cohésif, beige, o
trés peu humide o ‘ 22 ‘
1 Q 12
382 1.5 - 5.0 m Limon avec peu de sable trés o | '
A fin, cohésif, gris, sec, arrét volontaire : | 4
¥ 2
2- ¢
. 5
] . : 6
i ' i
4 : .
i ‘ 9 |
3] e
y § 10 I-
2P 10
J |2 12
™ j 12 (]
o |
n . | 14
" | 12
] ‘ 14
y (s (]
2 t1| 115
- L] | |
. | 17
7 {111
T |
|
S | |
378 ‘ ‘
6_ ‘
HORS-SOL [m]:

Compilé le:  03.03.2025




ANNEXE 2.4

SONDAGE (tariere mécanique
et pénétrométre dynamique)

GEOLOGIE
HYDROGEDLOGIE
GEOTECHNIQUE

CLIENT *  JRM Architecture ENIRG NN ST
SONDAGE : T4P4 INFO@ASAGEOL.CH
ABA-GEDOL SA . WWW.ABAGEDOL.CH
COMMUNE - Denges
vD07855 COORDONNEES @ 2531395 /1153361 /386.02 [m./mer]
Altitude relevée au GPS (préc. 5 cm)
Géologue . Estelle Fleuti S Pénétrométre lourd
Dessiné par - LC ~ | Poids du mouton [kgl: 50
olé : = ) i
Contrdlé par - EF & H Sonde Seditech Niv. aprés retr, tiges [m]:
w Date ¢ 11.02.2025 g | Hauteurdechute(m: 05
—i — (<] - 2 N ,
E|E g Entr. forage . ABA-GEOL SA L m m 3 Surface de la pointe [cm2]:12 6.3 mTN
| E a Diam. forage . 0.1 22 b
8 | w| 4 w (o @2 , T
3 S o m 2@ T Prof. pén. [nb cps/20 cm] EDULSONCage
L = el g D | 0
& | E| S |DESCRPTIONLITHOLOGIQUE | @ |€ 2 |3 5| Battage | Rebattage f PHOTO
o = o Clo> 0 2| o g 8|2 8 8 Fin sondage
~ A LA oy =
Y| %% | 222 4 00-02m Horizon A, terre vegetale 4 E 1 e l
~ 7, |\ constituée de sable fin avec du limon, g e
i ““““ cohésif, brun, humide \ “ = 2 : : m
y Vv 2 g
- M..\l.\..mv.. 0.2 - 0.6 m Horizon B, terre végétale i } |
O-T -2 || constituée de sable fin avec du limon, O 3 A
7 === S\ cohésif, brun, humide O . Lt |
1 et ) O :
0.6 - 1.0 m Sable fin avec du limon et trés O 3 : :
o peu de gravier, cohésif, brun clair, sec O m 1
Ol%[3 2 < .
T 1.0 - 2.0 m Sable fin avec beaucoup de O = a4
| gravier et peu de limon, moyennement O 1 E H
cohésif, beige, humide m 1 N
— o X '
4
21 384 Q
2.0 - 2.6 m Limon avec du gravier et trés it 3
il peu de sable fin, cohésif, humide, gris . 5
" 4
2.6 - 6.3 m Limon avec peu de sable trés i 4
i fin, cohésif, gris, sec, arrét volontaire “ 6
\u i . 6
i 8
T .
. 8
. 9
L4 I
n = i .w 10
X 2|
o |2
. e fo
w
& 1
» 13
5 . 13
“ 15
T .
8 |16
i 15
: 18
- 3 19
ml.l wmo - “ 7 —
HORS-SOL [m]:

Compilé le:  03.03.2025




ANNEXE 2.6 .

SONDAGE (tariére mécanique sEoLnEE
51 % ‘ ) HYDROGEOLOGIE
et pénétrometre dynamique) TR -
CLIENT © JRM Architecture NG SN
SONDAGE : T6P6 INFO@ABAGEDL.CH
ABA-GEOL SA z WWW.ABAGEDOL.CH
COMMUNE - Denges
vD07855 COORDONNEES : 2531424 /1153434 |386.21 [m.Jmer]
Altitude relevée au GPS (préc. £5 cm)
Géologue . Estelle Fleuti g Pénétrométre lourd
Dessiné par . LC | I Poids dumouton [kgl: 50
gontigiolpan 5 EF E i | Sonde Seditech Niv. aprés retr. tiges [m]:
I} w
w Date - 11.02.2025 £ |2 % | Hauteur de chute [m]: 0.5 ‘
E|T % Entr. forage . ABA-GEOL SA b § W g | Surface de la pointe [cm2]12 s el
= | B 3 Diam. forage 7 0.1 E b
28| ¢ g 2 @ & i | Prof. pén. [nb cps/20 cm]  [Pgbut sondage
L = [T = o
S | E| ¢ |DESCRIPTIONLITHOLOGIQUE | Q | 2 |5 | Battage |[Rebattage \ PHOTO
x = x Olo> W Z| o g g |2 g 8 Fin sondage
g - ; '-’f ; 0.0 - 0.2 m Horizon A, terre végétale ; | 1 !
T T ., ) constituée de sable fin avec du limon et peu |
. ; ; ‘:: a‘\de gravier, cohésif, brun, sec ; s | :
- —,D/‘—.'/ 4 0.2 -0.6 mHorizon B, terre végétale \/,
s I\ constituée de sable fin avec du limon et peu |O 20 [
g - de gravier, cohésif, brun, sec O 1
n : O 12
0.6 - 3.2 m Sable moyen avec du gravieret  |O 18
- | peu de limon, plutdt non cohésif, brun clair  [O
| & beige, peu humide @) 17
| O I
| 8 L 13
Ol |e v 9
Slzl2 12
7 ol |2 "
+ 384 [ Q
Q 23
e O
O ' 2%
i O
O 4
7 O
3+ Q #
Q 4
| ® 3.2-6.0 mLimon avec trés peu de sable : 5
7 { trés fin, cohésif, gris, sec, arrét volontaire o 2 ' 6
a 5 |
/ 7
. H 8
I : U
382 . - 2’ ! .
| : zg 11
= 12|
) BE [
5 o = 13 |
i 14
| : s ||
g 15 |
: 16
i 17
] il
+ 380 _ |
HORS-SOL [m]:
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yrmations sur les échantillons

llon-n°® 25-018162-01 25-018162-02
2 réception: 07.02.2025 07.02.2025
ation TV TV2
échantillons: Sol Sol
iment: 06.02.2025 06.02.2025
yment par: Client Client
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01)A
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mpléments d'information sur les principes d'analyses, par exemple les incertitudes de mesure, sont disponibles sur demande.
ide dans la colonne "résultats" (case vide) = le paramétre n'a pas été commandé pour cet échantillon
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ABA-GEDL SA

Valeurs seuils OSites

Nom du sondage ™1 V2 0Sol
Annexes 1 et 2
Valeurs R N
Prélévement: ncati Seuils d'investigation
SOIS Profondeur 0-02m . . Cultures Cultures Risques par
Date 06022824, 06.022024 Teneur | Teneur | alimentaires fourragéres ingestions *
totale | soluble| veneyr | Teneur | Teneur | Teneur | Teneur | Teneur | Tened
Unité totale |soluble | totale |soluble| totale |soluble
|Substances inorganiques
Antimoine Sh mg E/kg nm. n.m. - - - - - - - - - - -
Arsenic As mg E/kg n.m. n.m. - = - - - < - - -
Chrome Cr mg Elkg 39 27 50 - - - - - - - - - -
Chrome VI Crvl mg E/kg n.m. n.m. - - - - - - - - - -
Nicke! Ni mg Efkg 41 27 50 0.2 . . . - . . - - - - -
Cuivre Cu mg E/kg 43 30 40 0.7 150 0.7 . . 1000 4 1000 4 .
Argent Ag mg E/kg n.m. n.m. - - - - - - - - - -
Zinc Zn mg E/kg 65 51 150 0.5 - . d - - 2000 ] 2000 5 -
Molybdéne Mo mg E/kg <1.0 <1.0 5 - - - - - - - - . - - .
Cadmium Cd mg E/kg 0.3 0.2 0.8 0.02 2 0.02 2 0.02 10 - 30 01 20 0.1 20
Mercure Hg mg E/kg <0.05 <0.05 0.5 - 05 . 05* . 2% 20 - 2 - 2=
Plomb Pb mg E/kg 19 16 50 . 200 - 200 300 - 2000 1000 - 1000
Fluor F mg E/kg n.m. n.m. 700 20 - - - - = s = = = A
Flurorures F mg E/kg n.m. n.m. - - = - . - - - . .
Flurorures F maf/l E/L n.m. n.m. - - = - = = - - 2 = . - 3
|Substances organiques nm. n.m.
Carbone organique (TOC400) mg/kg n.m n.m. - - . . . - - - - - -
Carbone oxidable résiduel (ROC) mg/kg nm. n.m. - - - - - . - B - . - - .
! Hydrocarbures chlorés volatils HCV mg/kg nm. NI - . - - - . . . - . - . -
? Biphényles polychlorés PCB mg/kg n.m, n. 0.027 . 0.2 - 0.2 - 0.1 - 3 - 1 - 1
2 Hydrocarbures aliphatiques C5-C10 HC5-10 ma/kg n.m. n.m. - - - - - E - - - - -
Hydrocarbures aliphatiques C11-C40 HC10-40 mg/kg n.m, n.m, - - - - - - - - - - - -
* Hydrocarbures aromatiques monocycliques BTEX mg/kg n.m. nm. - - - - = E - = - = - -
Benzéne mg/kg n.m. n.m. - - . - - - - - - - . -
i Hydrocarbures aromatiques polycycliques ~ HAP ma/kg n.m. n.m. 1 - 20 - - - 10 - - - 100 - 100
Benzoa]pyréne BlalP mg/kg nm. n.m. 0.2 . 2 i : 1 y 10 . 10
Dioxines et furanes nm, n.m.
Somme des dioxines et des furanes PCDD/F ng/kg N.1M. n.m 5 - 20 - 20 20 . 1000 . 100 . 100
" Somme de 7 HOV: dich & [ehierre de mé trichlorométhane (chlorofarme), tétrachiorométhane
(etrachlorure de carbone), cis-1,2-dichloroélhyléne, 1,1,1-trichloroéthane, trichloroéthyléne (TRI), tétrashloréthyléne (PER) -
2 Somme des 7 isoméres selon [RMM : n°28, 52, 101, 118, 138, 153, 180 H Vgleqrs " beqﬂs :
O R indicatives d'investigation
% Surface du chromalogramme FiD entre le n-pentane el le n-décane, multiplié par le facteur de réponse du n-hexane, moins somme dt ]

“ somme de benzéne, loluéne, éthylbenzéne, o-xyléne, m-xyiéne et p-xyléne

~ Somme des 16 HAP selon EPA: naphtaléne, acénaphthyléne, acé éne, fluoréne, phé éne, anlhracene,
fluoranthéne, pyréne, benzc éne, chryséne, b éne, benzo[b]lluoranhéne, benzolk}fijoranthéne,
dihen7nls hlanthraréna hanzaln h iinérvlane indénn 9 e dlnurane

" profondeur de prélévement : 0-5 cm

12jpy

" Valeurs tirées du courrier de 'OFEV du 20.06 2019 envoyé aux respensables cantonaux de la protection des scls
™ p.31 de 'évalualion des sols en vue de leur valorisation, OFEV, 2021

Matériaux terreux
non pollues

peu pollués

Figur. _.

Catégories et normes d’appréciation des matériaux terreuy. _

ANNEXE
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Concept de protection des sol
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F- Plantes invasives

© Patrice Descombes

Renouée du Japon

Reynoutria japonica Houtt.

Pourquoi lutter contre la renouée ? A
- Elle supplante la végétation naturelle.
- Elle déstabilise les berges et accroit les risques d’érosion.

- Elle augmente les colits d’entretien des berges et des talus.

Principes a suivre

1° Intervenir le plus t6t possible!

2° Priorité a I’éradication de foyers isolés!

Plus une infestation est importante et ancienne, plus il est difficile
et co(iteux de contrer le développement de la plante.

3° Eviter toute dispersion de fragments de plante
(tiges, rhizomes)!
La méthode la plus efficace reste la prévention. Toutes les pré-

cautions doivent étre prises pour éviter la dissémination de la
renouée: elle peut se multiplier a partir d’'un fragment de rhizome.

Renoncer aux machines qui déchiquettent les tiges:
PAS D’EPAREUSE, NI DE DEBROUSSAILLEUSE!

Supprimer la totalité des pieds présents, évacuer et éliminer I'in-
tégralité du matériel végétal (tiges, rhizomes). Evacuer les terres
contaminées par la présence de rhizomes; pas de réutilisation sur
un autre site! (~ Chapitre Ill).

Bécher ( filets!) les véhicules lors du transport de déchets ou de terre.

Nettoyer soigneusement les outils, machines et véhicules aprés
usage.

4° Tout chantier impliquant des mouvements de
terre nécessite un contrdle de I'absence de re-
nouée quelques mois apres la fin des travaux!

5° Prévoir des contrdles: vérifier I'efficacité des in-
terventions!
S’assurer de I'absence totale de repousses ou répéter l'interven-
tion jusqu’a disparition compléte de la plante,

6° Relever les nouvelles populations et transmettre
information!

Transmettre I'information a: http://www.infoflora.ch ou au can-

ANNEXE 6.1

Version revue et corrigée 2018

Fas

Recommandations
de lutte*

F1 informations générales
F2 clé de décision

F3 description

F4 recommandations de lutte

© Patrice Descombes_

Population dense de renouée du Japon,
déstabilisant les berges du cours d’eau et
empéchant la régenération naturelle de la
forét.

© Patrice Descombes

Régénération végetative a partir d’un fragment
de tige déposé par I'eau.

O

ton: info.faunenature@vd.ch s
S
j
§=>
* Recommandations de la DGE-BIODIV, selon art. 7 Réglement concernant la protection de la flore (RPF, RSV 453.11.1)

F4-8 - Renouée du Japon P 1/8
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. Recommandations de lutte (2013) Renouée du Japon

DECISION INTERVENTION

e e

Foyers < 10 m?, A E L\( Arrachage A Tx
tiges / touffes > > - »  Eradication » ou —) manuelou 4-10 (o]V]] 3 ans oul p.3
isolées B ‘ : mécanique B: 1x
Zone nature .
> ey ) » Interdit
prioritaire ——— Fauches 5-10
RS e s T = »  FEradication > c :EE répétées 6 - 8x 5-9 oul it oul p. 4
» Interdit ® —
Rgaion rign D1 L—»“'_z F D1:2x3 D1:5-7
2 P infestée? , i auches et : :5- )
FovceRait > Autorisé »  FEradication > + “——— traitement oul eal0 oui p.5
D24 E chimique foliaire D2: 1x D2:8-9 ans
p priiiulres it > Stabilsaton  » E Q; fauche 1-2x  6-8 ow FemE oy L6
situations =¥ ponctuelle nente
1 Zone nature prioritaire: inventaires fédéraux et cantonaux de protection des milieux naturels (PPS, marais, etc.), réserves naturelles, biotopes aménagés, cours d'eau revitalisés,
stations forestiéres rares et milieux dignes de protection selon I'Ordonnance sur la protection de la nature et du paysage, OPN, annexe 1.
2Région non infestée: présence de moins de 10 foyers de 100 m’ dans un rayon d'un km.
3Traitements chimiques interdits:  inventaires fédéraux et cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais, haies, bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3m

au-dela), zones S1et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

“En raison de Pimpact des traitements chimiques sur I’environnement, privilégier autant que possible les méthodes de lutte mécaniques.

<vald
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F- Plantes invasives

Il. Méthodes de lutte

Version revue et carrigée 2018

A Arrachage manuel

CIBLE

Nouveaux foyers (< 10 m?) constitués de jeunes pousses isolées.
Objectif: éradication.

ACTIONS

lever ’ensemble de la plante (tiges, rhizomes).

Fréquence: 7x (1x / mois aussi longtemps que nécessaire).
Période d’intervention: avril & octobre.
Durée minimale: 3 ans.

2° Controle 'année suivant I'intervention.

3° Evacuation et élimination (= Chapitre IlI).

MATERIEL

1° Arrachage & la main ou & I'aide d’outils Iégers en prenant soin d’en-

transport pour I'évacuation.

Pelle ou pioche pour faciliter ’extraction des rhizomes et véhicule de

Cette méthode n’est efficace que sur les plants
de l'année et en début de croissance de la
plante, car le rhizome ne s’est pas encore im-
planté trop profondément dans le sol. Dans le
cas contraire, le risque de le fragmenter et de
provoquer la multiplication de la plante est trop
grand (cf. méthode de lutte B).

B Arrachage mécanique

CIBLE

Foyers < 10 m?, touffes isolées.
Objectif: éradication.

ACTIONS

au-dela de la zone colonisée par les rhizomes.
Fréquence: 1x par an.

Période d’intervention: avril a octobre.
Durée minimale: 3 ans.

I’intervention. Poursuite de 'intervention si nécessaire.
3° Evacuation et élimination (= Chapitre Ill}.

MATERIEL

1° Arrachage a la pelle mécanigue de I'ensemble de la plante et des
rhizomes, en creusant sur une largeur et une profondeur de 50 cm

2° Contrdle 1 a 2 mois aprés lintervention et I'année suivant

Pelle mécanique et véhicule de transport pour I'évacuation.

A\

Attention, 'ensemble des rhizomes doit étre
supprimé pour que lintervention soit efficace:
une nouvelle plante peut croitre a partir d’un
tout petit fragment! Les rhizomes peuvent
potentiellement s’étendre sur une largeur et
une profondeur de 3 m autour du foyer.

F4-8 - Renouée du Japon

P. 3/8
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018
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C Fauches répétées

CIBLE

Foyers de surface importante (> 10 m?) situés dans une zone nature
prioritaire ou une région encore non infestée par ’espéece, et dans un
secteur ol le traitement chimigue est interdit.

Objectif: éradication.

ACTIONS

1° Fauches répétées de la renouée pendant toute la durée de la
saison de végétation, des que la plante atteint une hauteur de 60 f

centimetres.

Fréquence: 6 a 8x par an. 0 ) o .
Pour étre efficace, la fauche doit étre répétée

Période d’intervention: mai & septembre (toutes les 3 semaines).  pisieurs fois par an et pendant plusieurs
Durée minimale: 5 2 10 ans. années de suite pour épuiser la plante. La
2° Contrdle aprés les 5 années d’intervention. Poursuite sinécessaire.  pression doit impérativement étre maintenue,
sans quoi de petits rejets subsistent et la plante

3° Evacuation et élimination (= chapitre lll). P

MATERIEL

Faux ou serpe et véhicule de transport pour I’évacuation.

F4-8 - Renouée du Japon P.4/8



F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

D Fauches et traitement chimique foliaire

CIBLE

Foyers de surface importante (> 10 m?) situés dans une région encore
non infestée par I'espéce et dans un secteur ou le traitement chimique
est autorisé.

Objectif: éradication.

Traitement chimique interdit: dans les inventaires fédéraux et
cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais, haies,
bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela), zones
S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction des
risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

Traitement plante par plante autorisé: en bordure des routes.

ACTIONS

1° D1: Fauche de la renouée en coupant la plante a une hauteur de 5
a 10 cm au-dessus du sol.

Fréquence: 2 a 3x par an.
Période d’intervention: mai a juillet (plein développement de la

plante). ﬁ
Durée minimale: 5 a 10 ans.

La personne qui réalise l'intervention doit étre
en possession d’un permis de traiter.

2° D2: Traitement par pulvérisation sur les repousses au moins 6
p
semaines apres la fauche et par temps sec et couvert.

Fréquence: 1x par an.

Période d’intervention: mi-ao(t - septembre (> 6 semaines aprés la
fauche) sur feuillage vert.

Durée minimale: 5 a 10 ans.
3° Contrdle I'année suivant I'intervention. Poursuite si nécessaire.

4° Evacuation et élimination (— Chapitre Ill).

MATERIEL

Fauche: faux ou serpe.

Traitement: asperseur dorsal (adapter la buse) avec glyphosate
(concentration 360 g/1) dilué a 10% (avec mouiliant biologigue = savon
noir).

Véhicule de transport pour I'évacuation.

€vala
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

E Fauche ponctuelle

CIBLE

Foyers de surface importante (> 10 m?) situés dans une région déja
infestée par I'espéce et hors zone nature prioritaire.

Objectif: stabilisation des populations.

ACTIONS
1° Fauche de la renouée.

Si la colonie est trop dense et/ou la surface a couvrir trop étendue,
la fauche peut se limiter & la bordure extérieure du massif sur une
largeur de 5 métres afin de la contenir.

Fréqguence: 1 a 2x par an.

Période d’intervention: juin & aolt (plein développement de la
plante).

Durée minimale: mesure permanente. Renouvellement des
fauches chaque année.

2° Contrdle I'année suivant I'intervention. Si le foyer se trouve en bordure de cours d'eau
dans la zone soumise aux crues, 'ensemble
des tiges doit étre coupé et éliminé en raison
MATERIEL des risques de dissémination vers 'aval.

3° Evacuation et élimination (= Chapitre IlI).

Faux ou serpe et véhicule de transport pour 'évacuation.

Autres méthodes

Il existe d’autres méthodes de lutte contre la renouée qui n’ont pas été
retenues dans ce document en raison de leur manque d’efficacité, de
problémes de faisabilité (colts, aspects techniques) ou de leur aspect
encore expérimental. On peut ainsi citer (liste non exhaustive):

Concassage des rhizomes: colt important, méthode limitée aux
foyers accessibles.

Bralis : mauvais résultats.

Pose d’une bache: résultats non garantis, car les rhizomes ont
la capacité de rester en dormance pendant 10 ans; la plante peut
réapparaitre apres I'enlévement de la bache.

Lutte électrique: efficace a haute tension mais dangereuse, peu
pratique et énergivore.

Pature: doit étre répétée pendant 10 ans au minimum:: difficile a
mettre en ceuvre dans certaines situations.

Sel: pas efficace a 100 % et dommages a la faune et a la flore.

Lutte biologique: études en cours, méthode au stade expérimental.

F4-8 - Renouée du Japon P 6/8
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l1l. Elimination

Le ramassage et I'élimination de I'ensemble du matériel végétal (rhizomes,
tiges) issu de chacune des différentes interventions fait partie intégrante de
la lutte contre la renouée. Le moindre fragment laissé en place ou disséminé
peut réduire tous les efforts de lutte a néant!

Transporter la terre contaminée et les déchets dans des véhicules bachés
(pas de filets!) afin d’éviter de perdre des fragments sur le trajet.

Il existe plusieurs possibilités pour I'élimination des déchets végétaux et des
terres contaminées par la présence de rhizomes (cf. Chapitre V. Liens utiles):

1. Compostage avec hygiénisation, ou méthanisation dans une
compostiere professionelle (pas de compostage au jardin ou en bout
de champ)! Les compostiéres doivent étre averties a I'avance en cas
d’apport de quantités importantes de matiéres végétales infestées de
néophytes.

2. Mise en décharge (décharge contrélée pour matériaux inertes - DCMI)
ou en fond de graviére avec une couche de recouvrement de 5 métres
d’épaisseur et une période de stockage de 10 ans au minimum. La
teneur des matériaux terreux en matériel végétal doit rester inférieure
ab5%.

3. Incinération: évacuation en usine d’incinération des ordures
ménagéres (UIOM).

4. Séchage sur place: il est possible de sécher les plantes coupées,
en veillant & éviter tout contact avec le sol humide ou 'eau (cours
d’eau, plans d’eau): une surveillance est indispensable.

IV. Colits

A. Intervention (sans élimination ni transport!)
* Colts indicatifs estimés sur la base d'un tarif horaire de 50 CHF / heure

Type d’intervention Colit par Coit
intervention annuel
(CHF) * (CHF/an) *

A Arrachage manuel 3-7.-/m? 20 - 50.-/m?

i

P
=
ey

,.
s

B Arrachage mécanique 100 - 300.-/m®> 100 - 300.-/m?

0.30 - 0.50/m? 1.80 - 4.-/m?

C Fauches répétées

Fauches 0.30 - 0.50/m?

2 - 6.50/m?

] el

-

Traitement chimique r

- 1-5.-/m?
foliaire |

-

0.40-1.-/m? 0.40-2.-/m?

E Fauche ponctuelle

ol

B. Elimination

Filiere Types Colts
de déchets d’élimination (2013)
Compostage Tiges / feuilles 100.- & 130.- /tonne (HT)
Rhizomes 125.- 2 195.- /tonne (HT)
Incinération Tiges / feuilles / 148.- /tonne (HT) SATOM SA
rhizomes 199.- /tonne (HT) SAIDEF SA

240.- /tonne (HT) TRIDEL SA
ol 278.- /tonne (HT) CHEN?VIERS
Mise en DCMI  Terres contaminées 30.-a50.- (HT)

F4-8 - Renouée du Japon P 7/8
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F- Plantes invasives
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V. Liens utiles

Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits
chimiques (ORRChim, RS 814.81)
Annexe 2.5

Compostage et méthanisation des néophytes envahissantes,
utilisation de matériaux d’excavation contaminés par des
néophytes envahissantes.

Groupe de travail AGIN, plantes invasives

www.kvu.ch

Compostage, valorisation énergétique
Biomasse Suisse
www.biomassesuisse.ch

Décharges contrélées pour matériaux inertes (DCMI) du canton
de Vaud, usines d’incinération des ordures ménagéres (UIOM) du
canton de Vaud

Liens disponibles sur le site internet de I’Etat de Vaud

www.vd.ch

F4-8 - Renouée du Japon P. 8/8
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ANNEXE 6.2

F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

I 4-10
i e PR Recommandations
. de lutte*
Sénecon du Cap -
Senecio inaequidens DC. E; Qféo;??é%?;ff nereles

F3 description
F4 recommandations de lutte

Pourquoi lutter contre le sénecon du Cap ? A

- Il supplante la végétation naturelle et appauvrit la biodiversité.

- Il est toxique pour le bétail et diminue les rendements fourragers.

Principes a suivre

1° Intervenir le plus tét possible!

Plus une infestation est importante et ancienne, plus il est difficile
et colteux de limiter I'expansion de I'espéce. Le sénecon du Cap
est une plante pérenne qui se ramifie au cours des annees et
développe toujours plus de capitules et de graines.

2° Eviter toute dispersion de la plante !

Intervenir impérativement avant le stade de fructification des
inflorescences : I'espece se propage par dispersion de ses
graines et une plante peut produire jusqu’a 30’000 graines par
année.

Nettoyer les outils et machines aprés utilisation

Intervenir sur la totalité des plantes, enlever et éliminer
immédiatement le matériel végétal : une plante peut encore
produire des graines viables 2 a 3 jours aprés son arrachage.

3° Prévoir des controles : vérifier Pefficacité des
interventions !

S’assurer de labsence totale de repousses (la viabilité des
graines dans le sol est de 5 a 10 ans au minimum).

Répéter 'intervention jusqu’a disparition compléte de la plante. Le sénegon du Cap se retrouve souvent le long
p Jusq p p P E
des voies de communication, ot il profite des

. o . ey courants d'air provoqués par les véhicules pour se
4° En raison de Fimpact des traitements chimiques dissTen. provoques p P

sur I’environnement, privilégier autant que possible
les méthodes de lutte mécaniques.

> =linternann & Waber

valid

IR
FAIRIE

* Recommandations de fa DGE-BIODIV, selon art. 7 Réglement concernant la protection de la flore (RPF, RSV 453.11.1)
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I. Recommandations de lutte (2013) Sénecon du Gap

DECISION INTERVENTION

Zone nature prioritaire ! Arrachage
4 ou > Eradication A & rachag 2-3x  5-11  OUl  Sans oul
région non infestée 2 ¥ "‘.ﬁ
Foyers de toutes
surfaces
. . . Fauches Perma-
> Autres situations > Stabilisation B répétées 7x 5-11 NON e oul

1Zone nature prioritaire :

2 Région non infestée:

Jjcanton de

vaud

inventaires fédéraux et cantonaux de protection des milieux naturels (PPS, marais, etc.), réserves naturelles, biotopes aménagés, cours d’eau
revitalisés, stations forestiéres peu fréquentes et milieux dignes de protection selon I'Ordonnance sur la protection de la nature et du paysage, OPN, annexe 1.

présence de moins de 10 foyers de 100 m? dans un rayon d’un km.

p.3

p.3
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F- Plantes invasives Version revue ef corrigée 2018

Il. Méthodes de lutte

A Arrachage manuel

CIBLE

Foyers situés dans une région encore non infestée par I'espéce ou
dans une zone & enjeu nature prioritaire.

.

Objectif: éradication.

ACTIONS

1° Arrachage a la main ou a I'aide d’outils légers.

Fréquence : 2-3x par an.
Période d’intervention: mai a novembre.
Durée minimale : 5 ans.

2° Contréle 2 a 3 mois aprés l'intervention.
3° Controdle durant plusieurs années.
4° Evacuation et élimination ( - chapitre [lI). /!\

MATERIEL . . R
Pour que Tlintervention soit efficace, les
Pelle ou pioche pour faciliter extraction des racines et véhicule de plantes doivent étre arrachées avant la

transport baché pour I'évacuation. floraison (avant maturation et dispersion des
graines). Attention, la maturation des graines
est trés rapide une fois les plantes en fleurs !

B Fauches répétées

CIBLE

Foyers situés dans une région déja infestée par l'espéce ou hors
d’une zone a enjeu nature prioritaire.

Objectif: stabilisation.

ACTIONS

1° Fauches répétées durant toute la période de végétation.

Fréquence : 7x par an (~ 1x par mois).

Période d’intervention: mai & novembre (période de floraison).
Durée minimale : mesure permanente.

2° Renouvellement des fauches chaque année.
3° Evacuation et élimination (— chapitre IlI).

MATERIEL

Faucheuse, débroussailleuse, épareuse et véhicule de transport
pour I’évacuation.

valid
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Autres méthodes

Plusieurs autres méthodes de lutte contre le sénecon du Cap n'ont
pas été retenues car elles sont peu efficaces ol exclusivement
ciblées sur des situations trés spécifiques.

Lutte chimique : cette méthode présente des résultats peu
convaincants. Des essais ont été entrepris avec du «Lontrel» en
bordure des routes nationales, sans succes.

Labour : dans le Canton de Vaud, aucun cas d’envahissement
de prairies ou de paturages par le sénecon du Cap n’a encore
été constaté. Le cas échéant, le labour permettrait d’enfouir la
plante et de limiter son expansion. Lespéce peut potentiellement

poser de graves problémes en agriculture (plusieurs exemples en
France et en Italie).

F4-10 — Sénegon du Cap P. 4/5
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

lll. Elimination

Le ramassage et I'élimination de 'ensemble du matériel végétal issu

des interventions de fauche ou d’arrachage font partie intégrante de @
la lutte contre le sénegon du Cap.

Pour éviter tout risque de dissémination (les plantes peuvent encore

produire des graines viables 2 a 3 jours aprés une intervention), il

est recommandé d’incinérer les déchets issus de I'intervention
rapidement.

IV. Couts

A. Intervention (sans élimination ni transport !)
* Colts indicatifs estimés sur la base d'un tarif horaire de 50 CHF / heure

Type d’intervention Colt par Coat
intervention annuel
(CHF)’ (CHF/an)*
‘A Arrachage manuel ‘1% 3-7.-/m? 6 - 20.-/m?

B Fauches répétées éa 0.30 - 0.50/m? 2 - 3.50/m?

B. Elimination

Types Colts

Flliére de déchets d’élimination (2013)

148.- / tonne (HT) SATOM SA
~ Tiges/feduilles / 199.- / tonne (HT) SAIDEF SA
Incinération inflorescences /
racines 240.- / tonne (HT) TRIDEL SA
278.- /tonne (HT) CHENEVIERS

V. Liens utiles

Usines d’incinération des ordures ménagéres (UIOM) du canton
de Vaud

Liens disponibles sur le site internet de I'Etat de Vaud

www.vd.ch

Impressum
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e e Recommandations
de lutte*

S u m a c F1 inf,ormati’ons générales

Rhus typhina L. Epa

F4 recommandations de lutte

Pourquoi lutter contre le sumac ? A
- Il supplante la végétation naturelle.

- Son écorce, ses feuilles et ses rameaux sont toxiques et peuvent
provoquer des irritations cutanées.

Principes a suivre

1° Intervenir le plus t6t possible!

Plus une infestation est importante et ancienne, plus il est difficile
et coliteux de contrer le développement de I’'espéce. Le sumac
est encore peu répandu dans le canton, son éradication est
encore possible.

2° Eviter toute dispersion de la plante!

Enlever et éliminer le matériel végétal en mesure de se reproduire
(racines, inflorescences en graines).

© Patrice Desomes
3° La coupe favorise le drageonnement! - . .
Gréce a une croissance rapide, le sumac

Préférer les autres méthodes: cerclage, entaillage, traitement peut rapidement former des massifs denses
chimique de I'écorce, etc. supplantant la flore indigéne.

4° Prévoir des contrdles: vérifier Iefficacité des
interventions!

S'assurer de 'absence totale de rejets, drageons ou repousses.
Répéter I'intervention jusqu’a disparition compléte de la plante.

5° ATTENTION : le sumac est toxique et allergéne !

Eviter toute ingestion ou contact direct (latex) avec la peau ou les
yeux, risque d'irritations.

6° En raison de I'impact des traitements chimiques
sur ’environnement, privilégier autant que possible
les méthodes de lutte mécaniques.

© “atrice Descombes

L’'abattage du sumac entraine un
drageonnement massif de I'espece

sur tout le périmetre. Dans la mesure

du possible, favoriser des méthodes

alternatives (cerclage, traitement —O

chimique, etc.). -
g:)
I=lqu)
c
g

N ATE
* Recommandations de la DGE-BIODIV, selon art. 7 Reglement concernant la protection de la flore (RPF, RSV 453.11.1)
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I. Recommandations de lutte (2013)

ERVENTION

|

-
DECISION
c
3
8
» Rz T 0121 » Eradication
foyers < 10 m
Jeunes A -
plants, P Interdit? Eradication
rejet<ian p Foyers > 10 m2
> Autorisé Eradication
Pieds isolés ou i
> foyers < 25m? > Eradication
Arbustes > Autorisé Eradication
@ <10cm
> Foyers > 25m?
> Interdit" Jpoucune
intervention
ol
n
g P> Interditt Eradication
Pas de danger si chute
d’arbre
P> Autorisé Eradication
Arbres
@>10cm
P Interdit? Eradication
p Danger si chute d’arbre
> Autorisé Eradication

1 Traitements chimiques interdits :

2 En raison de Pimpact des traitements chimiques sur I'environnement, privilégier autant que possible les méthodes de lutte mécaniques : -> méthode A (jeunes plants) et méthode F ou H (arbres o>10cm).

Valo

inventaires fédéraux et cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais, haies, bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela),
zones S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

- [

&

[t
s r J

-
o ol

g,

. s,

Arrachage manuel

Fauches répétées

Traitement chimique
foliaire

Dessouchage

Abattage et
traitement chimique
de la souche

Cerclage

Imprégnation
chimique de I'écorce

Abattage et fauches
répétées

Abattage et
traitement chimique
foliaire ou de la
souche

1x 5-11
5 - 6x 4-9
1x 6-)9
1x 6-9
1x 7-9

1x 4-10
1x 3-9
5-6x 4-9
1:(6-)9
Ix
E:7-9

Oul

Qul

Ooul

Qul

oul

Laisser croitre jusqu'a un @ de 10 cm

oul

oul

oul

oul

3 ans

5 ans

2 ans

2 ans

2 ans

5 ans

2 ans

5ans

2 ans

oul
(racine)

NON

NON

(0]V]]
(racine)

NON

NON

NON

NON

NON

©

o
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F- Plantes invasives

Il. Méthodes de lutte

Version revue et corrigée 2018

A Arrachage manuel

CIBLE

Objectif: éradication.

ACTIONS

Jeunes plants ou rejets de souche en pieds isolés ou foyers < 10 m2.

lever ’'ensemble du systéme racinaire.

Fréquence : 1x par an.
Période d’intervention: mai & novembre.
Durée minimale : 3 ans.

2° Contréle 2 & 3 mois aprés I'intervention.
3° Contréle 'année suivant I'intervention.
4° Evacuation et élimination ( - chapitre IlI).

MATERIEL

1° Arrachage a la main ou a I’aide d’outils légers en prenant soin d’en-

transport pour I'évacuation.

Pelle ou pioche pour faciliter I'extraction des racines et véhicule de

A\

L’ensemble des racines doit étre supprimé pour
que l'intervention soit efficace.

Porter gants, vétements couvrants et lunettes
de protection pour éviter tout contact avec la
seve allergéne.

Il est trés important de végétaliser immédiate-
ment les terrains perturbés par l'intervention, en
y semant des espéces indigénes a fort pouvoil
couvrant afin de limiter la reprise du sumac.

B Fauches répétées

CIBLE

interdit.

Objectif: éradication.

ACTIONS

Jeunes plants et rejets de < 1 an formant des foyers de surface impor-
tante (> 10 m?) situés dans un secteur ou le traitement chimique est

1° Fauches répétées.

Fréquerice : 5-6x par an (~1x/mois).

Durée minimale : 5 ans.

2° Controle apres les 5 années d’intervention.

MATERIEL

3° Evacuation et élimination non obligatoires ( - chapitre IlI).

Période d’intervention: avril a septembre (période de végétation).

Faucheuse, débroussailleuse, épareuse.

A 20

Pour étre efficace, la fauche doit étre répétée
plusieurs fois par an et pendant plusieurs an-
nées de suite pour conduire a la régression de
la plante.

F4-12 - Sumac
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F- Plantes invasives

Version revue et corrigée 2018

C Traitement chimique foliaire

CIBLE

Jeunes plants et rejets de < 1 an formant des foyers de surface
importante (> 10 m?) situés dans un secteur ol le traitement chimique
est autorisé.

Objectif: éradication.

Traitement chimique interdit : dans les inventaires fédéraux et
cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais,
haies, bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela),
zones S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction
des risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

ACTIONS

1° Traitement par aspersion de I'ensemble des parties vertes (feuilles,
tiges).

Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention : possible de juin a septembre (feuillage
pleinement développé), mais plus efficace en septembre.

Durée minimale : 2 ans.

S

2° Contrdle I’'année aprés I'intervention.

MATERIEL

Traitement : asperseur dorsal et glyphosate (concentration 360g/l)
dosé a1 - 2% / eau et surfactant.

Il est recommandé d’ajouter un surfactant au
mélange a appliquer pour limiter le ruisselle-
ment du produit.

La personne qui réalise I'intervention doit étre
en possession d’un permis de traiter.

D Dessouchage

CIBLE
Arbustes (& < 10 cm) isolés ou formant de petits foyers (< 25 m?).

Objectif : éradication.

ACTIONS

1° Dessouchage de la plante en prélevant autant que possible
Pensemble du systéme racinaire.

Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention: juin a septembre (si possible avant la
fructification).

Durée minimale : 2 ans.
2° Contréle 'année apres l'intervention.

3° Evacuation et élimination des racines ( — chapitre Ill).

MATERIEL

Pelle, pioche, béche (pour les petits sujets), tire-fort, véhicule équipé
d’un treuil, cheval, petite pelle mécanique.

A\

L’ensemble des racines doit étre supprimé pour
que l'intervention soit efficace.

Porter gants, vétements couvrants et lunettes
de protection pour éviter tout contact avec la
seve allergene.

F4-12 - Sumac
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

E Abattage et traitement chimique de la souche

CIBLE

Arbustes (@ < 10 cm) formant des foyers de surface importante (> 25
m2) ou arbres (@ > 10 cm) dont la chute présente un danger situés
dans un secteur ou le traitement chimique est autorisé.

Objectif: éradication.

Traitement chimique interdit : dans les inventaires fédéraux et can-
tonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais, haies,
bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela), zones
S1 et 82 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction des
risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

ACTIONS

1° Abattage du sumac puis traitement chimique par application sur
I'ensemble de la surface de la souche dans les 5 a 15 minutes qui
suivent (avant cicatrisation) !
Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention: juillet - septembre (si possible avant la A
fructification).

Duree minimale : 2 ans. Préférer I'application du produit de traitement
2° Contrble 'année apreés Vintervention. au pinceau dans le cas ol toute dérive doit étre
évitée,

3° Evacuation et élimination non obligatoires (- chapitre IlI).
Porter des gants pour éviter tout contact avec

MATERIEL la séve allergéne.

Abattage: trongonneuse. La personne qui réalise I'intervention doit étre
en possession d’un permis de traiter.

Traitement: pinceau et triclopyr (concentration 480g/l) dosé a 20%
/ huile ou glyphosate (concentration 360g/l) dosé a 10% / eau + sur-
factant.

€
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=
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

F Cerclage

CIBLE

Arbres (@ > 10 cm) situés dans une zone ol leur chute ne présente
aucun danger et dans un secteur ou le traitement chimique est interdit.

Objectif: éradication.

Traitement chimique interdit : dans les inventaires fédéraux et
cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais,
haies, bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela),
zones S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction
des risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

ACTIONS
1° Année 1 : entaillage et écorcage du tronc jusqu’au cambium :
- a~30cm au-dessus du sol
- surunebandede3a5cm
sur 80 & 90% de la circonférence de I'arbre
Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention : avril & octobre (si possible avant la
fructification).

2° Année 2 : répétition du cerclage sur toute la circonférence. :

Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention : avril a octobre.

3° Année 3 : contrile. Il est trés important de laisser une petite partie

de I'écorce intacte lors de la 1ére intervention

(année 1). Dans le cas contraire, 'arbre peut

5° Evacuation et élimination non obligatoires ( - chapitre lll). réagir en drageonnant fortement dans un rayon
de 10 métres autour du tronc.

4° Année 4 ou 5 : abattage des arbres morts ou les laisser sur pied.

MATERIEL y
. Porter des gants pour eviter tout contact avec
Cerclage : lame métallique et brosse métallique (pour les arbres de 13 save allergéne.

etit diameétre), scie, trongonneuse. .
P ) ¢ Attention aux chutes d’arbres et de branches

Abattage : trongonneuse ou serpe. aprés cerclage !

o
>
©

5>
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018
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G Imprégnation chimique de I’écorce

CIBLE

Arbres (@ > 10 cm) situés dans une zone ol leur chute ne présente
aucun danger et dans un secteur ol le traitement chimique est autorisé.

Objectif : éradication.

Traitement chimique interdit : dans les inventaires fédéraux et
cantonaux de protection des milieux naturels, roseliéres, marais, haies,
bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-dela), zones
S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction des
risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

ACTIONS

1° Imprégnation de I’écorce a la base du tronc.

- sur une bande de 20 cm de large.
- sur toute la circonférence du tronc.

Fréquence : 1x par an.

Période d’'intervention: mars & septembre (si possible avant la
fructification).

Durée minimale : 2 ans.
2° Contrble I'année aprés I'intervention.
3° Abattage des arbres morts 2 a 3 ans aprés intervention ou les

laisser sur pied. /[\

4° Evacuation et élimination non obligatoires ( - chapitre IIl).

La personne qui réalise I'intervention
MATERIEL doit étre en possession d’un permis de
traiter. Ce mode de traitement est parti-
culierement recommandé lorsque toute
dérive sur la végetation environnante
Abattage : trongonneuse. doit étre évitée.

Traitement : pinceau et triclopyr (concentration 480g/l) dosé a 10% =
étét, 20% = printemps / huile.

H Abattage et fauches répétées

CIBLE

Arbres (@ > 10 cm) situés dans une zone ou leur chute présente
un danger et dans un secteur ou le traitement chimique est interdit.

Objectif: éradication.

ACTIONS

1° Abattage de 'arbre (uniguement la 1ére année de
I'intervention).

Période d’intervention: juin a ao(t (si possible avant la
fructification).

2° Fauches répétées des rejets.
Fréquence : 5-6x par an (~1x/mois).

Période d’intervention: avril a septembre (période de

végétation). A

Durée minimale : 5 ans.

3° Contrdle aprés les 5 années d’intervention. La fauche des rejets doit étre répetee
pendant plusieurs années de suite pour

conduire a une régression de la plante.

MATERIEL O

Abattage: trongonneuse.

4° Evacuation et élimination non obligatoires ( - chapitre [il).

Fauche: débroussailleuse, épareuse, tfrongonneuse.

vall
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F- Plantes invasives Version revue et corrigée 2018

| Abattage et traitement chimique foliaire

CIBLE

Arbres (@ > 10 cm) situés dans une zone ou leur chute présente un
danger et dans un secteur ou le traitement chimique est autorisé.

Objectif: éradication.

Traitement chimique interdit : dans les inventaires fédéraux et
cantonaux de protection des milieux naturels, roselieres, marais,
hales, bosquets, foréts, eaux superficielles (+ bande de 3 m au-deld),
zones S1 et S2 de protection des eaux (Ordonnance sur la réduction
des risques liés aux produits chimiques, ORRChim, annexe 2.5).

ACTIONS

1° Abattage de I'arbre.
Période d’intervention : juin a aolt (si possible avant la
fructification).

2° Traitement par aspersion de 'ensemble des parties vertes (feuilles,
tiges) des rejets.

Fréquence : 1x par an.

Période d’intervention : possible de juin & septembre (feuiliage
pleinement développé), mais plus efficace en septembre.

Durée minimale : 2 ans. é
3° Controle I'année aprés I'intervention.

MATERIEL 1 gst recqmmaqde d a/oute( un surfact'ant au
meélange a appliquer pour limiter le ruisselle-

Abattage : trongonneuse. ment du produit.

Traitement : asperseur dorsal et glyphosate (concentration 360g/l) |4 personne qui réalise I'intervention doit étre

dosé a1 - 2% / eau et surfactant. en possession d’un permis de traiter.

vaud
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iii. Elimination

Les racines du sumac, ainsi que ses inflorescences (graines) doivent
impérativement &tre ramassées et éliminées suite aux interventions. Les
autres parties aériennes de la plante (branches, tiges, feuilles) ne pré-
sentent en revanche pas de risque de dissémination de 'espéce.

Il existe deux possibilités pour I’élimination des déchets végétaux (cf.
chapitre V. Liens utiles):

1. Incinération: évacuation en usine d’incinération des ordures mé-
nagéres (UIOM).

2. Compostage avec hygiénisation ou méthanisation dans une
compostiére professionnelle (pas de compostage au jardin ou en
bout de champ) pour les inflorescences. Compostage en box ou
méthanisation thermophile pour I'appareil racinaire.

IV. Coilts

A. Intervention (sans élimination ni transport !)

* Colits indicatifs estimés sur la base d’un tarif horaire de 50 CHF/heure

Type d’intervention Colt par Colt
intervention annuel
(CHF) (CHF/an)"
A Arrachage manuel 3-7.-/m? 3-7.-/m?

B Fauches répétées

(Abattage et) trai-
C tement chimique

foliaire

(arbres)

Dessouchage

Abattage et traite-

que de@m 6 -15.- / arbre 6 - 15.- / arbre

@ 6 -15.-/ arbre 6 -15.-/ arbre

E ment chimi
la souche

F Cerclage

imprégnation |
e a; 6 - 15.- / arbre 6 - 15.- / arbre

G chimigue d
I’écorce

| traitement

Abattage et

Anéte m@ 6-15.-/arbre  6-15.-/arbre
fauches répétées =3 7]

Abattage et

chimique foliaire

B. Elimination

0.30 - 0.50/m? 1.50 - 3.-/m?

1-5.-/m? 1-5.-/m?

15 - 60.-/arbre 15 - 60.-/arbre

*E: 6-15.-/arbre  6-15.-/arbre

Filigre Types Colts
de déchets d'élimination (2013)
Compostage Feuilles et tiges 100 a 130.- /tonne (HT)
Souches et racines 125 a 195.- /tonne (HT)
incinération  Feuilles et tiges 148.- /tonne (HT) SATOM SA
Souches et racines  199.- /tonne (HT) SAIDEF SA
240.- /tonne (HT) TRIDEL SA
278.- /tonne (HT) CHENEVIERS
F4-12 — Sumac

P.9/10

Version revue et corrigée 2018

(>
=

- Les compostieres doivent étre averties a
. l'avance en cas d’apport de quantités impor-

tantes de matieres végétales infestées de néo-
phytes.
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V. Liens utiles

Ordonnance sur la réduction des risques liés aux produits
chimiques (ORRChim, RS 814.81)
Annexe 2.5

Compostage et méthanisation des néophytes envahissantes
Groupe de travail AGIN, plantes invasives
www.kvu.ch

Compostage, valorisation énergétique
Biomasse Suisse
www.biomassesuisse.ch

Usines d’incinération des ordures ménagéres (UIOM) du canton
de Vaud

Liens disponibles sur le site internet de I'Etat de Vaud

www.vd.ch
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